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Siglas y acronimos Simbologia y formulas

AES Corporacion de Energia de El Salvador cm Centimetros
AEMET Agencia Estatal de Meteorologia. ha Hectareas
ANP Areas Naturales Protegidas km? Kildbmetros cuadrados
ArcGIS Conjunto de programas de procesamiento geoespacial, se usa principalmente m Metros
para ver, editar, crear y analizar datos geoespaciales, simbolizar caracteristicas mm Milimetro
en consecuencia y crear mapas. msnm Metros sobre el nivel del mar
BMM Biotemperatura Media Mensual ml/L Miligramos por litro
BID Banco Interamericano de Desarrollo hab/km? Habitantes por kildmetro cuadrado
CC Capacidad de Campo (%) ups Unidades practicas de salinidad
CEPA Comision Ejecutiva Portuaria Autonoma A ha Variable que indica una diferencia de area expresada en hectareas
CMI Corporacion multi inversiones % Porcentaje
CNR Centro Nacional de Registros eC Grados centigrados
DIGESTYC Direccion General de Estadisticas y Censos N North
EEO Empresa Eléctrica de Oriente S South
ESA El Salvador W West
ETP Evapotranspiracion potencial, en mm E East
ETR Evapotranspiracion real, en mm oD Oxigeno Disuelto
FLACSO Facultad Latinoamericana de Ciencias Sociales Ya Yayantique-Siguatepeque en cerros
FISDL Fondo de Inversion Social para el Desarrollo Local Pgb Pasaquina arcillosa en planicie de valles
GPS Sistema de Posicionamiento Global (Global Position System)
[IASA Organizacion Internacional de Investigacion Cientifica Multidisciplinaria
IPCC Panel Intergubernamental contra el Cambio Climatico
LMA Ley de Medio Ambiente de El Salvador
MARN Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
MAG Ministerio de Agricultura y Ganaderia
MINEC Ministerio de Economia
MOPTVDU Ministerio de Obras Publicas, Transporte, y de Vivienda y Desarrollo Urbano
MODIS Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer
MSPA Morphological Spatial Patern Analysis
PGA Medida de aceleracion sismica
PNGIRH Plan Nacional de Gestion Integrada del Recurso Hidrico de El Salvador.
PNUD Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
PNUMA Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
RAMSAR Convencion Relativa a los Humedales de Importancia Internacional,
especialmente como Habitat de Aves Acuaticas
RCP Representative Concentration Pathways
RGLMA Reglamento General de La Ley de Medio Ambiente
RUSLE Ecuacion universal de Pérdidas de Suelo Revisada
SE Sistema de Explotacion
SIG Sistemas de informacion geografica
VMVDU Viceministerio de Vivienda y Desarrollo Urbano
WRF Weather Research and Forecasting
ZCIT Zona de Convergencia Intertropical



Glosario

Agrologia

Agroforesteria

Agroindustria

Agroturismo

Aluvial

Amenaza

Aprovechamiento
forestal

Aprovechamiento
pecuario

Bosque de Coniferas

Bosque de Galeria

Bosque caducifolio

parte de la agronomia que estudia las relaciones del suelo con la vegetacion.

uso de la tierra en el cual los arboles o arbustos crecen en asociacion con
cultivos agricolas o pastos, y en el cual existen interacciones econdémicas y
ecologicas entre los arboles y otros componentes.

actividad econdmica que comprende la produccion, industrializacion vy
comercializacion de productos agropecuarios, forestales y otros recursos naturales
biologicos. Implica la agregacion de valor a productos de la industria agropecuaria,
silvicultura y la pesca.

el agroturismo se define como una forma de turismo rural que se compone de un
conjunto de actividades relacionadas con la explotacion agropecuaria. Los visitantes
que lo realizan disfrutaran del contacto directo con las tradiciones campesinas y
el modo de vida rural, la produccion tipica y sus procesos de transformacion y las
peculiaridades de su gastronomia.

terreno que queda al descubierto después de las avenidas o que se forma lentamente
por el arrastre y deposicion en el curso de los rios.

es la probabilidad de que ocurran eventos de cierta intensidad en una zona y tiempo
definido, y refleja caracteristicas de la naturaleza que generalmente no pueden ser
modificadas. La exposicion puede medirse en la poblacién, propiedades, sistemas u
otros elementos presentes en las zonas donde existen amenazas y, por consiguiente,
estan expuestos a experimentar pérdidas potenciales.

extraccion de productos forestales maderablesy no maderables hasta la cosecha final,
todo de conformidad con las normas de manejo que garanticen su sostenibilidad.
Incluye la infraestructura asociada a la actividad (Ley Forestal).

conjunto de actividades relacionadas con la cria, manejo y reproduccion de animales
de granja. Incluye la infraestructura asociada a las actividades.

son territorios constituidos principalmente por arboles de coniferas, pero en algunos
casos se mezclan con especies de matorrales y arbustos. Se distribuyen en la zona
sur, la parte alta del Volcan de Conchagua. Esta comunidad vegetal se encuentra en
los rangos latitudinales entre 986 — 1190 msnm.

uso referido a todo bosque y vegetacion de gran porte que se encuentra asociada
a los cauces de rios o red hidrica. Este podra varias de formas y tamafio de mas
reducido a bosques maduros, y podra verse interrumpido, bien de forma natural o
bien por causas antropicas. Las formaciones boscosas se clasifican como vegetacion
cerrada.

son territorios con formaciones constituidas por arboles, pero también por los
arbustos, pueden presentar diferentes etapas de sucesion vegetal, las especies
pierden todas sus hojas cada afio durante el periodo desfavorable.

Bosque mixto semi
caducifolio

Bosque siempre verde

Cobertura vegetal

Construccién de
vivienda

Cultivos anuales
Cultivos
semipermanentes

Cultivos permanentes

Desarrollo de
parcelaciones o
lotificaciones

Ecoturismo

Erosién

bosque Constituido por arboles y arbustos, donde no dominan las especies
de hojas caduca ni las de hojas perennes. Esta comunidad se caracteriza por
ser cerrada principalmente durante la época lluviosa ya que las ramas del
dosel superior de las copas de los arboles mas altos se topan y proporcionan
al ecosistema una cobertura total de aproximadamente el 80%. Mantiene su
cobertura en mas del 50% todo el afio.

bosques siempre verdes: son territorios formados por arboles que nunca pierden
su follaje, por las condiciones de humedad en el suelo, por lo que el dosel superior
del bosque permanece siempre verde a lo largo del afio. Algunas especies son
de rapido crecimiento, y pueden alcanzar hasta 50 m de altura. El sotobosque es
poco denso, compuesto por la regeneracion.

capa de vegetacion natural que cubre la superficie terrestre.

toda edificacion local o recinto estructuralmente separado e independiente,
construido o adaptado, en todo o en parte, para fines de alojamiento permanente
de personas y que cuente con los servicios basicos y auxiliares requeridos para
tal funcion.

cultivos con ciclo de vida menor o igual a un afio, predominantemente maiz,
frijol, maicillo, hortalizas, entre otros.

cultivos con ciclo de vida mayor a un afio y que por lo general necesitan
replantarse después de cierto periodo de cosecha.

cultivos que ocupan la tierra durante periodos prolongados y que no necesitan
replantarse tras cada cosecha, tienen una duracion de mas de una temporada.
Incluye cultivos forestales y frutales.

toda transformacion fisica, que recaiga sobre inmuebles, y que tenga como
objetivo la comercializacion de lotes y la constitucion de un nucleo de poblacion.

toda forma de turismo basado en la conservacion de la naturaleza, en la que
la motivacion principal de los turistas sea la observacion y apreciacion de esa
naturaleza o de las culturas tradicionales dominantes en las zonas naturales;
incluye elementos educacionales y de interpretacion; incluye infraestructura de
baja densidad (tales como alojamiento, permanencia temporal, reconversion
de infraestructura asociadas a agroecosistemas) acorde a la capacidad de
carga de sitio y al tipo de ecosistema. Las intervenciones deberan reducir los
impactos negativos sobre el entorno natural y sociocultural; y deben contribuir
con la proteccion de las zonas naturales utilizadas como centros de atraccion
de ecoturismo.

desgaste producido en la superficie de un cuerpo, por accion de viento,
lluvia o por la gravedad.



Eutrofizacién

Evapotranspiracién

Fertilidad

Geologia

Grumosol

Horizontes de suelo

Industria

Infraestructura de
generacién y distribucién
de energia

Infraestructura de
telecomunicaciones

Inundacién

Latosol

Litosol

Materia orgéanica

Meteorizacién

Obras de
infraestructura para el
aprovechamiento del
recurso hidrico

acumulacion de residuos organicos en el litoral marino o en un lago, laguna,
embalses, que causa la proliferacion de ciertas algas.

cantidad de agua del suelo que vuelve a la atmodsfera como consecuencia de la
evaporacion y de la transpiracion de las plantas.

es la cualidad que tiene un suelo de proporcionar cantidades adecuadas de
nutrientes para el crecimiento de vegetacion.

ciencia que estudia el origen, formacion y caracteristicas del subsuelo, materiales
que la componen y su estructura de una zona o de un territorio.

suelo, compuesto por arcilla, que se hincha en época humeda y se cuartea en la
época seca.

a una serie de estratos horizontales que se desarrollan en el interior del mismo'y
que presentan diferentes caracteres de composicion, textura, adherencia.

obras asociadas a la actividad econdmica y técnica que consiste en transformar
las materias primas hasta convertirlas en productos adecuados para satisfacer las
necesidades humanas. Industria seca y humeda.

es el conjunto de dispositivos para producir y transportar la energia eléctrica,
desde el lugar de generacion hacia los centros de consumo.

es el conjunto de dispositivos para la transmision y recepcion a distancia de datos
de informacion, desde el lugar de generacion hacia los centros de consumo.

se refiere a areas de superficie que son ocupados por parte del agua en zonas que
habitualmente estan libres de éstas; los suelos pueden serinundados porambiente
terrestre citdandose entre ellas las depresiones sin drenaje, desbordamiento de
rios, quebradas, lagunas y especificamente urbanas por falta de alcantarillado o
de capacidad hidraulica de drenaje del existente. También se dan inundaciones
en el ambiente marino que son debidas a mareas vivas o marejadas, marea por
tormenta y por tsunami.

suelos que se encuentran en la selva tropical con un contenido relativamente
alto de hierro y oxidos de aluminio.

es un tipo de suelo que aparece en afloramientos rocosos.

es la materia elaborada de compuestos organicos que provienen de los restos
de organismos.

es la desintegracion y descomposicion de una roca en la superficie terrestre o
proxima a ella como consecuencia de su exposicion a los agentes atmosféricos.

obras para captacion y distribucion del agua para la satisfaccion de necesidades
y demandas de la sociedad garantizando el mantenimiento y estabilidad de
los ecosistemas (Plan Nacional de Gestion Integrada de Recursos Hidricos —
PNGIRH).

Obras de protecciény
mitigacién de riesgo

Pedologia

Pendientes

Pedregosidad

Pesca artesanal o de
pequefa escala

Pesca industrial
Planicies
Pleamar

Practicas agronémicas
sostenibles

Proyectos de

equipamiento

Proyectos urbanisticos

Quebrada

Reforestacion

Regosol

Riesgo

obras dirigidas a reducir o disminuir las condiciones de vulnerabilidad existentes
de los sistemas expuestos frente a amenazas naturales, con el objeto de disminuir
pérdidas humanas, dafos y pérdidas en la inversion publica o privada. Estas
pueden ser obras de infraestructura y/o uso de material vegetativo de proteccién
y/o estabilizacion de un sitio.

es unade las ciencias de la tierra, encargadas del estudio del suelo y su estructura,
funcion y dinamica, especialmente referido a su posible utilizacion para uso
agricola o industrial.

es un declive del terreno y la inclinacion respecto a la horizontal, de una
vertiente como porcentaje.

condiciones del suelo donde se presenta cierta cantidad de rocas en las capas
superficiales del suelo, convirtiéndose en un obstaculo fisico para la preparacion del
suelo y siembra de cultivo.

extraccion que se realiza con medios donde prevalece el trabajo manual,
utilizando o no embarcaciones de hasta diez metros de eslora.

pesca tecnificada que utiliza embarcaciones de mas de diez metros de eslora.
son aquellos espacios naturales que constan de relieve bajos o de minima altitud.
momento en el que el agua del mar alcanza su maxima altura.

son todas aquellas practicas que se utilizan para la proteccion y mejora de las
caracteristicas del sitio.

espacio o edificio destinado a proveer los servicios basicos a los residentes: de
caracter formativo, cultural, de salud, deportivo, recreativo, religioso, mortuorio,
comercial y administracion publica.

accion y efecto de parcelar el suelo para la construccion de edificaciones
que incluye infraestructura de servicios y equipamiento con el fin de logar
condiciones minimas de habitabilidad.

pequerio rio o riachuelo de poco caudal y no apto para la havegacion.

establecimiento de un bosque en forma natural o artificial, sobre todo en terrenos
en los que la vegetacion arborea es insuficiente o no existe (Ley Forestal).

Suelos minerales, débilmente desarrollados en materiales no consolidados que
tienen solo un horizonte superficial 6crico y que no son muy someros, arenosos
o con propiedades fluviales.

se define como la probabilidad de una pérdida causada por un evento durante
un tiempo definido, y puede ser medido en términos humanos, econdmicos
o sociales. Son las posibles pérdidas que ocasionaria un desastre en términos
de vidas, las condiciones de salud, los medios de sustento, los bienes y los
servicios, y que podrian ocurrir en una comunidad o sociedad particular en un
periodo especifico en el futuro.



Sequia

Sismicidad

Topografia

Textura de suelo

se refiere a las sequias meteorologica, atmosférica, agricola e hidrologica.
La sequia meteorologica se refiere a la disminucion de la precipitacion y el
tiempo de duracion de los periodos sin lluvia, la sequia atmosférica a los
efectos de altas temperaturas, la sequia agricola al periodo de tiempo en el
cual el suelo es insuficiente para satisfacer las necesidades de crecimiento de
un cultivo determinado en cualquiera de sus fases de crecimiento y la sequia
hidrologica se refiere la disminucion de caudales de los rios, disminucion
en el nivel de lagos y lagunas. Los tipos de sequias que se manifiestan son;
sequia meteorologica, atmosférica, agricola e hidroldgica.

se refiere a los movimientos sismicos del territorio valorados en ubicacion
magnitud e intensidad.

técnica que consiste en describir y representar en un plano la superficie o relieve
de un terreno.

es la cantidad en proporcion de arena, limo o arcilla.

I Manglares de la isla Perico, municipio de La Unién, MARN 2019

Turismo convencional

Vegetacién arbustiva
baja

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad hidrica

comprendeeldesarrollodeactividadestalescomo alojamiento, alimentacion,
y esparcimiento de las personas durante sus viajes, en lugares distintos a los
de su habitual residencia, por un periodo consecutivo inferior a un aflo, con
fines de recreacion o descanso. Incluye todas las construcciones (fijas o
moviles) cuya funcion es facilitar la practica de estas actividades.

son aquellas areas formadas por especies lefiosas, arboles y arbustos que
ocupan suelos agricolas abandonados. Por lo general, se encuentran en
areas secas, de poca vegetacion o vegetacion inexistente, pudiéndose
encontrar en diferente etapa sucesional (herbaceas, arbustiva baja, arbustiva
alta y/o mezcladas con arboles jovenes).

representa la condicion determinada por procesos fisicos, sociales,
factores econdmicos y ambientales que aumentan la susceptibilidad de

una comunidad al impacto de las amenazas.

susceptibilidad de los acuiferos de verse afectados por la contaminacion.




E——— Atlas para la zonificacion ambiental y los usos del suelo de la unidad La Union-golfo de Fonseca

Isla Martin Pérez, municipio de La Unién, MARN 2018 I

Introduccion

La unidad La Union- golfo de Fonseca se encuentra localizada en el departamento de La Union en la zona
oriental del pais. Este territorio posee relevancia nacional y trasnacional, sobre todo por la presencia del golfo
de Fonseca, el cual esta compartido entre las republicas de El Salvador, Honduras y Nicaragua. Siendo esta
una zona de gran interés estratégico para los tres paises involucrados, principalmente por las expectativas
de desarrollo de proyectos basados en la comunicacion comercial maritima y terrestre. Por otra parte, los
tres paises continuan trabajando en agendas tripartitas para garantizar que el golfo sea una zona de paz, se
fomente el desarrollo sostenible y se proporcione seguridad para los pueblos de El Salvador, Honduras y
Nicaragua, especialmente para las familias y las comunidades que lo habitan.

En cuanto a la tematica ambiental, los tres paises han definido un territorio prioritario para un manejo especial,
denominado corredor bioldgico “Mangle-golfo de Fonseca”, cuyo objetivo esimpulsar iniciativas para proteccion
y restauracion de la biodiversidad, fomentar el desarrollo sosteniblemente de la zona, a fin de mejorar la calidad
de vida de los pobladores, reducir la pobreza y el impacto ambiental no deseado que el territorio compartido
muestra actualmente.

En este sentido, la propuesta de gobierno Plan Cuscatlan 2019, sefiala que a pesar de que El Salvador posee una
pequefia extension territorial y de una alta densidad poblacional, el pais cuenta con buena representatividad
de ecosistemas, de especies y de recursos genéticos de importancia regional y mundial. De acuerdo con el
plan de gobierno, el tema: Biodiversidad, tendra una especial relevancia, sobre todo para evitar la degradacion
ambiental y el impacto que sufre los ecosistemas por el cambio climatico.



La propuesta de zonificacion ambiental de la unidad La Union-golfo de Fonseca, incorpora aspectos
importantes del Plan, identificando:

Estrategias para la Biodiversidad

- ldentificar y dar prioridad a los diferentes ecosistemas, mediante actividades culturales de conservacion y
proteccion de la vida.

- Evitar la ruptura e invasion de la frontera del bosque salado, disminuyendo asi el cambiar el uso del suelo y dar
sostenibilidad en el tiempo a los ecosistemas costeros marinos vitales para la pesca.

Lineas de accion:

- Delimitar y proteger e incluso incrementar el bosque salado y con ello proteger la biodiversidad de la
franja costero/marina.

- Inclusion de propuestas de temas ambientales y cambio climatico:

- Hacer una efectiva proteccion, restauracion y uso sostenible de nuestros bosques salados y zona costera la
cual representa los ecosistemas mas importantes en la absorcion de carbono.

- Proteccion y uso sostenible de arrecifes y ecosistemas costero-marinos ya que representan los recursos mas
importantes para la soberania alimentaria y reduccién de carbono.

- Propuesta para generacion de informacion técnica del estado actual del ambiente y aplicacion del marco
normativo (alcances legales):

- Desarrollar planes de ordenamiento adecuados que impiden el desarrollo de gestiones en las diferentes
regiones geograficas del pais.

- Fortalecimiento institucional a traves de implementacion de herramientas de analisis y geoprocesos.

El Plan de gobierno también incluye temas especiales que son sensibles para el territorio bajo
zonificacion ambiental, como lo son: la sequia (municipios ubicados en el corredor seco), amenazas,
vulnerabilidad y riesgos, cambio climatico, entre otros.

Bajo estos antecedentes las directrices de Zonificacion Ambiental, como parte del ordenamiento territorial,
facilita las condiciones para incorporar la dimension ambiental al territorio en cuestion, identificando los
recursos base a ser protegidos para sustentar el desarrollo, y los territorios a ser potenciado para impulsar
las intenciones de desarrollo.

I Volcan de Conchagua, MARN 2018

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales -5 —
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Panoramica de la zona insular del golfo de Fonseca, MARN 2019

Antecedentes de la unidad La Union-golfo de Fonseca

El proceso de zonificacion ambiental se encuentra relacionado con los compromisos establecidos en el
Programa de Corredores Productivos, Contrato de Préstamo N° 3170/OC-ES, siendo las instituciones Ministerio
de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Ministerio de Economia y el Banco Interamericano de Desarrollo,
las encargadas de ejecutar y proporcionar el seguimiento a los componentes contemplados en el Contrato de
Préstamo.

El Componente IlI: Gestion ambiental de la Franja Costero Marina (FCM), es el que se relaciona con el proceso
de "Formulacion de la zonificacion ambiental y usos del suelo de la unidad La Unidn-golfo de Fonseca, El
Salvador y sus correspondientes directrices y lineamientos de actuacion”.

El territorio delimitado para desarrollar la zonificacion ambiental se encuentra conformado por siete municipios,
incluyendo la zona insular del golfo de Fonseca.

La zonificacion ambiental tiene su sustento en la legislacion ambiental del pais, especificamente en el articulo
50 de la Ley del Medio Ambiente (LMA), donde se determina que el Ministerio elaborara directrices para la
zonificacion ambiental y los usos de suelo, para ser incorporados en la formulacion de planes y programas de
desarrollo y ordenamiento territorial. En dicho sentido, constituye una herramienta de ordenamiento ambiental
de gran utilidad y obligatoriedad, en los procesos de planificacion territorial.



Estructura del atlas de zonificacion ambiental

El presente documento contiene un resumen técnico sobre los temas ambientales mas relevantes en la
unidad La Union-golfo de Fonseca y los cuales muestran las potencialidades y limitantes de este territorio.

En el primer capitulo se incluye la informacion sobre el diagndstico ambiental realizado, considerandose
temas claves en cada uno de los componentes: ambientales (comportamiento fisico, ecoldgico),
socioecondomicos, vulnerabilidades, amenazas y riesgos. El diagndstico incluyo el territorio insular y analisis
especializados del area oceanica. Un aspecto relevante es que, como parte de este proceso, se actualizo el
mapa de uso de suelo y, ademas, se gener¢ cartografia especializada, sobre tipologia de playas, batimetria,
sedimentacion del golfo, comportamiento de corrientes y mareas, entre otros.

En el segundo capitulo se presenta la zonificacion ambiental definida para el territorio, metodologia para su
elaboracion, partiendo de las directrices establecidas en el articulo 71y 72 del Reglamento General de La Ley
de Medio Ambiente (RGLMA), y retoma como insumos la informacion proveniente del diagnostico ambiental
y los productos cartograficos generados con herramientas del Sistema de Informacion Geografica (SIG) y
software ArcGlS.

I Panoramica de laisla llcay Martin Pérez, MARN 2018

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales - ——m

La zonificacion ambiental considera la generacion de 51 subcategorias de uso de suelo y 12 zonas
ambientales; las cuales incorporan el modelamiento cartografico de los temas claves que son significativos
en el territorio, por ejemplo: sequia hidrometeorologica, vulnerabilidades, amenazas y/o riesgos presentes
en el sitio. La zonificacion ambiental también sefiala aquellos territorios que poseen un estatus legal de
proteccion, ya sea porque estos forman parte del sistema nacional de areas naturales protegidas o porque
se han reconocidos como sitios especiales bajo convenios internacionales (Sitios Ramsar declarados y
propuestos), o porque son zonas ya definidas por la legislacion nacional para prioridad de conservacion.
Asimismo, la zonificacion ambiental considera la propuesta de proteger un area que posee una gran
biodiversidad marina, la cual se considerada sea incorporada en el corto plazo al sistema de areas naturales
protegidas.

En el tercer capitulo del Atlas de zonificacion ambiental incluye lo referente a los lineamientos y actividades
que han sido consideradas en cada una de las zonas, definiéndose tres categorias de actividades:
permitidas, no permitidas y permitidas con restriccion. Se incluye también consideraciones generales para
la realizacion de algunas actividades o de aspectos particulares que deben ser tomados en cuenta al
momento de identificar una actividad y emitir permisos.

11
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Parque central del municipio de San Alejo, MARN 2018 I

Generalidades de launidad La Uni6n-golfo de Fonseca

La unidad La Unién-golfo de Fonseca se ubica en la zona oriental de El Salvador en el departamento de La
Union, cubre una superficie de 106,103.87 ha, que corresponde a siete de los municipios del departamento
que son: La Union, Conchagua, El Carmen, Intipuca, Meanguera del Golfo, Pasaquina y San Alejo (Figura 1).

El territorio incluye las regiones hidrograficas de Sirama y Goascoran y el complejo insular del golfo de
Fonseca, este ultimo se encuentra relacionado con la zona fronteriza de Nicaragua y Honduras, en el cual
se localizan 10 islas: siete del municipio de La Unioén y tres del municipio de Meanguera del Golfo.

Elterritorio por tener la caracteristica de poseer zona continental e insular, presenta situaciones particulares
en sus aspectos bidticos, fisicos y socioecondmicos. La zona continental cubre un area de 102,719.08 ha.,
comprendida por los municipios de La Union, Conchagua, El Carmen, Intipuca, Pasaquina y San Alejo.

La zona insular cubre un area de 3384.79 ha., que localiza las islas del municipio de La Unién: Perico,
Periquito, Martin Pérez, Ilca, Zacatillo, Chuchito y el municipio de Meanguera del Golfo totalmente
conformado por las islas: Pirigallo, Conchaguita y Meanguera del Golfo como cabecera municipal.

La superficie y fondo marino se relaciona con lo establecido en el Art. 5 LMA (zona costero marina) que se
refiere a la franja costera comprendida dentro de los primeros 20 kilometros que va desde la linea costera
tierra adentro y la zona marina en el area que comprende al mar abierto, desde cero a 100 metros de
profundidad, y en donde se distribuyen las especies de organismos del fondo marino.
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Panoramica de la unidad La Unién-golfo de Fonseca desde la bahia de La Unién, MARN 2019
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1.1.Sintesis del diagnédstico

El objetivo del diagndstico ambiental fue conocer la situacion actual de la unidad La Union-golfo
de Fonseca, etapa en la cual se verifico el uso de suelo a través de visitas de campo en los siete
municipios, actualizandose el mapa de uso de suelos del territorio bajo estudio, siendo éste un
insumo base para los cruces de variables cartograficas requeridas en el proceso de formulacion de la
zonificacion ambiental y sus lineamientos de actuacion. El analisis de la informacion fue generado por
componentes identificando en cada uno las potencialidades, problemas y limitantes.

a. Componente fisico: caracterizo territorialmente las formaciones geoldgicas, pedologicas,
agrologicas; asimismo, se actualizd el comportamiento hidroldgico e hidrogeoldgico y se describio
el comportamiento de la oceanografia fisica de la zona insular del golfo de Fonseca.

b. Componente ecoldgico: identifico la tipologia de ecosistemas presentes en la unidad La Union-
golfo de Fonseca (terrestres, acuaticos e insulares), se documento la biodiversidad con que cuenta
elterritorio y se reconocieron los territorios con especial interés de proteccion (ambientaly juridica),
tales como areas de conservacion, Areas Naturales Protegidas (ANP), zonas incluidas en el corredor
biolodgico, sitio Ramsar (actuales y propuestos) y areas de reserva acuatica (dreas marinas). Ademas,
el componente incluyo la identificacion de problemas ambientales.

c. Componente socioecondmico: se tratd el tema de los usos de suelo y dinamicas, tendencias
econdmicas y sociales que ocasionan presiones e impactos en el medioambiente.

Paralelamente a los componentes, se planted la caracterizacion de amenazas naturales fundamentadas en
los eventos historicos que se han dado en el territorio, asi mismo el ordenamiento territorial desarrollado
en funcion de la evolucion y comportamiento del crecimiento de los tejidos edificados de cada uno de los
municipios que conforman la unidad La Union-golfo de Fonseca. Con el diagnostico se logro obtener el
mapa actualizado de usos de suelo y mapas tematicos en sus diferentes componentes y caracterizaciones
que formaron parte de la formulacion de la zonificacion ambiental y usos de suelo.

El componente fisico mostrdé que existen condiciones especiales en el territorio, por ejemplo en
relacion a la geologia, se identificd que en la unidad La Union-golfo de Fonseca de acuerdo a su
relieve tiene presente unidades morfoestructurales, citandose entre ellas la de planicie costera, cadena
costera, cadena volcanica reciente, gran depresion central con volcanes extintos, islas del golfo de
Fonseca y humedales; en lo que respecta a edafologia y pedologia se destacan con mayor porcentaje
de ocupacion las unidades fisiograficas de Yayantique-Siguatepeque (29.27 %) que corresponde
a altiplanos de relieve moderado, seguida por Pasaquina-Uluazapa (12.17 %) con caracteristicas de
pendientes suaves y accidentadas solo en quebradas y rios; en agrologia las clases de suelos estan
vinculados al sistema agrario, se localizan suelos clase I, lll, IV, Vy VIl en los municipios de Conchagua,
El Carmen, Intipuca, La Unidn, Pasaquina y San Alejo; siendo los suelos clases Il y Il propicios para
desarrollar actividades agricolas, el resto son utilizables y aplicables para plantaciones forestales y
cultivo permanente de frutales.

Muelle los Coquitos, municipio de La Uniéon, MARN 2019

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales -5 —
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Paisajes de la unidad La Unién-golfo de Fonseca, MARN 2018-2019

Casco urbano Intipuca, municipio Intipuca

Farallones Isla Pirigallo, municipio Meanguera del Golfo

Vista area de una porcién de isla Zacatillo, municipio La Unién
Muelle del casco urbano, municipio Meanguera del Golfo
Morrales, municipio Pasaquina

PopoTo

En cuanto a la agrologia de la zona, se detectd que los
seis municipios a excepcion del municipio de Pasaquina,
se caracterizan por poseer suelos de destino para el
pastoreo con un buen manejo, por medio de la inclusion
de especies atractivas para la alimentacion del ganado
como leguminosas forrajeras que se pueden adaptar a estas
condiciones, bosques mixtos semi caducifolios, vegetacion
arbustiva baja, arboles forestales y cultivos permanentes de
frutales en asocio con otras especies para no promover el
monocultivo.

Como caracteristica propia de la unidad resalta la presencia
de los suelos que se encuentran a las zonas colindantes
al océano pacifico los cuales se reconocen como playas,
dunas y arenales, convirtiéndose en atencion especial para
la conservacion de los recursos naturales y vida silvestre.

A través de la caracterizacion hidrologica e hidrogeoldgica
se identificd que el suministro del recurso es de origen
subterraneo; en la parte sur que corresponde a los cantones
El lcacal del municipio de Intipuca y cantones Agua Caliente,
el drea conocida como El Tamarindo (municipio de La Unién)
seidentifican como zonas de especial atencion considerables
por el estrés hidrico al ser superior a las demandas con
respecto al volumen de recarga anual.

Se reconocid que la recarga hidrica es muy alta y alta al
sur de los municipios de Intipuca, La Union y Conchagua
principalmente, y con escasa recarga en San Alejo, El
Carmen, parte norte de Intipuca y Pasaquina. La zona insular
de Meanguera del Golfo y Conchaguita carecen de recarga.

Sinembargo, elterritoriopresentaconsiderable permeabilidad
en el Volcan de Conchagua lo que es traducido como una
potencialidad por tener una recarga mayor, actualmente
esta zona mantiene una cobertura forestal y del cultivo de
café bajo sombra, lo que la hace compatible y deseable a
efectos de mantener dicha recarga.

En lo referente al arrastre y transporte de sedimentos, se
identifico que estos son generados por las actividades humanas
que propician al cambio de uso del suelo transportandose por
los cauces y generando azolvamiento en los rios, canales de
manglares y el area oceanica.

Entre las caracteristicas oceanograficas de la unidad
especificamente la zona acuatica e insular, resaltan las islas de



Ecosistemas acuaticos de la unidad La Unién- golfo de Fonseca, MARN 2018-2019

b. Rio Goascoran, Pasaquina
c. IslaMeanguera del Golfo

I a. Lagunade Olomega, El Carmen

Conchaguita, Meanguera y Pirigallo, Islas Zacatillo y Martin Pérez, que actuan como elementos disipadores de
las influencias externas al golfo, por lo que las condiciones oceanograficas y meteoroldgicas resultan relevantes
para el desarrollo de actividades turisticas (visitas a las islas, buceo y avistaje de la flora y fauna). Sin embargo, una
problematica presente es el proceso de sedimentacion en la bahia del golfo de Fonseca por tener un indice de
turbidez alto (causas principales del azolvamiento).

El componente ecoldgico mostrd que la unidad posee ecosistemas terrestres y acuaticos (agua dulce y agua salada),
destacandose en la zona continental la predominancia de los ecosistemas naturales boscosos (41.29 %), ecosistemas
naturales no boscosos (26.82 %); la zona insular al igual que en la continental la mayor ocupacion corresponde a los
ecosistemas naturales boscosos (1.92 %) y a los agroecosistemas (0.84 %).

Ecosistemas importantes en la zona son los manglares convirtiéndose en prioritarios por ser un reservorio
de biodiversidad bioldgica acuatica y terrestre, ademas de ser una fuente de economia para las poblaciones
residentes a partir de la comercializacion de la pesca, crustaceos y moluscos. En el plano de investigacion
cientifica se encontrdo que en el estero La Manzanilla es importante debido al reporte de una especie de
medusa que no habia sido registrada anteriormente para el pais.

En el area continental se identifican los ecosistemas especiales de "morrales”, destacandose en mayor
porcentaje los localizados en el municipio de Pasaquina.

Ecosistemas terrestres de la unidad La Unién- golfo de Fonseca, MARN 2018-2019

b. Pastos naturales de San Alejo
c.  Volcan de Conchagua

I a. Bosques caducifolios de Intipuca

En cuanto a la biodiversidad presente en la zona, segun estudios se reportan 213 especies de aves entre
residentes y migratorias, ubicandose principalmente en los diferentes humedales, pantanos y manglares
que s se reportan 213 especies de aves entre residentes y migratorias, ubicandose principalmente en
los diferentes humedales, la zona de pantanos y manglares reportan sitios de anidacion de especies
emblematicas para la conservacion como la “espatula rosada” (Platalea ajaja) y la "ciguefia” (Micteria
americana). Se han registrado siete especies de aves en estado de amenazada, las cuales son reconocidas
como las aves del capitan John's: Amazona auropalliata, Sula nebouxii, Coclearius, Passerina siris,
Haematopus palliatus, Charadrius wilsonia.

Por otra parte, se considera que la unidad La Union-golfo de Fonseca presenta un total de 20 areas naturales
que forman parte del Sistema de Areas Naturales Protegidas (ANP), registrandose que Unicamente cinco de ellas
se han constituido legalmente como ANP, localizadas en el municipio de Conchagua, siendo estas Maquigue
[, El Faro Yologual, Suravaya y El Faro Yologual Dacion en pago en los cantones El Faro, Yologual, dentro de la
delimitacion cantonal de Piedra Rayada, El Cacao y El Ciprés. En el presente afio se adiciond la declaratoria de
ANP en la isla Perico del municipio de La Union.

Las restantes, se encuentran en proceso de declaratoria, en este grupo se incluyen El Socorro |y Il en San Alejo;
El Ciprés, El Once y La Paz o El Guisquil, San Francisco Gualpirque en Conchagua; isla Conchaguita; Pirigallo y
Meanguera del Golfo del mismo municipio, isla Martin Pérez, Zacatillo, Sirama Lourdes en La Union; manglar El
Tamarindo en La Union y Conchagua; manglar El Icacal y Las Tunas en Intipuca; manglar golfo de Fonseca en La
Union-San Alejo y Pasaquina; manglar Las Tunas y Piedras Blancas en Pasaquina.
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Vista panoramica de la bahia de La Unién desde el volcan de Conchagua, MARN 2018

Otro aspecto importante del territorio es que se
encuentra inmerso dentro del area de conservacion
golfo de Fonseca, asimismo forma parte del corredor
biologico golfo de Fonseca y del corredor trinacional
“Mangle”; cuenta con una porcion del sitio Ramsar
Olomegay con un territorio propuesto para sitio Ramsar,
denominado sitio Ramsar La Union.

En el componente socioecondmico, la unidad se
caracteriza por tener una poblacion en su gran mayoria
rural, ya que solamente la cabecera deldepartamento del
municipio de La Unidn tiene poblacion mayoritariamente
urbana. Los municipios de El Carmen, San Alejo,
Meanguera del Golfo y Pasaquina son los que reflejan
mayores cantidades de poblacion rural en la unidad, lo
que marca dinamicas territoriales comunes a nivel de
uso del suelo, carencia de servicios basicos, presion
migratoria y bajas tasas de escolaridad, entre otras.

Las conformaciones urbanas de los municipios son de
pequefas dimensiones y de baja presion de ocupacion,
exceptuando el caso ya mencionado de La Union, que
ademas tiene mayor densidad poblacional con relacion
al resto de la unidad. Las areas rurales cuentan con un
alto numero de asentamientos humanos formados por
colonias, parcelaciones y caserios que se encuentran
diseminados por todo el territorio. De acuerdo a la
Direccion General de Estadistica y Censos (DIGESTYC,
2007), la unidad posee un total de 127669 habitantes
en los siete municipios.

Entre las actividades econdomicas la predominante es
la agricultura, principalmente la produccion de cultivos
anuales. Por otra parte, el volcan de Conchagua registra
algunas plantaciones de café. La ganaderia es un rubro
importante para municipios como Conchagua, San
Alejo y La Union, sin embargo es una actividad que
tiene presencia en toda la unidad a pequerfia y mediana
escala, el ganado cumple doble propdsito: produccion
de lacteos y carne para subsistencia, a menor escala la
comercializacion local o fuera de su municipio. Existen
las actividades pecuarias como es el caso de la apicultura
(principalmente en La Union), la porcinocultura y la
avicultura.



La pesca artesanal es el pilar econdmico en la zona costera,
lagunas, rios y zona insular. En la zona costera se mantienen
practicas mas controladas con relacion a la desarrollada en
lagunas y rios. Se presentan irregularidades en el golfo de
Fonseca, El Icacal, El Tamarindo, Maculis y rio Goascoran.
Ejemplo a citar es la Laguna de Olomega, muchos pescadores
no permiten que los peces se reproduzcan y los pescan muy
pequenos, lo cual afecta la biodiversidad y hace que la actividad
no sea sostenible.

El municipio de La Union tiene la particularidad de tener pesca
artesanal como industrial, entre las actividades pesqueras
esta la extraccion de recursos hidrobioldgicos de “conchas’,
“ostras’, "“peces”, “curiles”, “cangrejos”’, “langostas”, “camarones’,
“caracoles’, entre otros. Los impactos ambientales de los
ultimos aflos han ido afectando la biodiversidad gradualmente.
Por ejemplo, la captura indiscriminada de huevos de tortugas
marinas compromete la reproduccion de las crias; la pesca
industrial con sus barcos camaroneros y pesqueros que faenan
cerca de la costa, propician la muerte de tortugas adultas y otras
especies acuaticas. Se identifica igualmente, el problema de
sobreexplotacion de recursos pesqueros como de poblaciones
de bivalvos “cascos de burro” y crustaceos “punches”. La
actividad pesquera artesanal es sobre todo de subsistencia.

Otras actividades productivas en cada uno de los municipios
son el comercio, construccion, electricidad, industria, servicios
y transporte, informacion reflejada por la DYGESTIC (2007) VI
Censo de poblacion y vivienda.

El patrimonio de la unidad es referido a una riqueza cultural y
paisajistica. Posee un patrimonio urbano histoérico, en especial
con sus iglesias coloniales destacandose la del municipio de
La Union y Conchagua. En paisaje se encuentra el volcan de
Conchagua, las playas de Intipuca, La Unidn, bahia de La Unidn,
laguna de Olomega y la zona insular, que se convierten en una
potencialidad de mercado de atencion a visitantes, oportunidad
para propiciar el turismo convencional y de beneficio al desarrollo
local.

Los problemas y limitantes a que se encuentra sometida la
unidad es la contaminacion en la bahia de La Unidn, resultado
de las descargas residuales directas hacia ella, el uso de
pesticidas de las comunidades agricolas y residuos organicos
procedentes de las camaroneras. La zona insular carece de
un sistema de tratamiento de desechos solidos.

Actividades comerciales relacionadas con la pesca artesanal, municipio La Unién, MARN 2018

IO

Zona de salineras, municipio San Alejo, MARN 2018
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Sedimentacion del cauce del rio Pasaquina (bajo el puente), municipio Pasaquina, MARN 209

Las acciones antropogénicas dadas en la unidad La Union-golfo de Fonseca fueron reflejadas
en la actualizacion del mapa de uso de suelo, el cual arrojo 33 categorias en el territorio siendo
la de mayor cobertura los cultivos anuales (21.52 %), seguida por el ecosistema de los bosques
mixtos semi caducifolios con un 16.10 %.

Las condicionantes que tiene el territorio ante la presencia de amenazas naturales en la zona
continental como en la zona insular u oceanica son los resultados considerados en el registro de
eventos historicos, identificandose en orden de frecuencia los sismos, las sequias, inundaciones
(fluvial y costera), deslizamientos y finalmente la amenaza por la actividad volcanica. Asi
también, el arrastre de sedimentables hacia las lagunas provoca que el azolvamiento aumente
las areas inundadas y en el caso del golfo afecte la navegacion. La erosion costeray su constante
evolucion aqueja el uso del suelo para fines turisticos, vivienda y/o recreacionales.

El analisis integrado del diagnodstico ambiental del territorio muestra que la unidad La Union-
golfo de Fonseca constituye un desafio, que requiere de la coordinacion de todos los agentes
implicados, desde instituciones competentes a nivel nacional, municipal, privado hasta de sus
mismos habitantes; requiriendo que estos muestren una total disposicion para implementar
acciones en funcion de la proteccion ambiental para la disminucion de impactos no deseados
en los procesos biofisicos, socioecondmicos y de gobernanza.




1.2. Componente fisico

Para la unidad La Union-golfo de Fonseca, el componente
fisico incluye la situacion del territorio bajo las caracteristicas:
geoldgica, pedologica,  agroldgica, hidrologica e
hidrogeoldgicay oceanografica; siendo analizadas de acuerdo
a la identificacion de los aspectos mas relevantes, variables
claves, determinacion de la potencialidad y limitantes. Cada
caracterizacion es representada en mapas.

1.2.1. Caracteristicas geologicas
en el territorio

Las caracteristicas geoldgicas presentes en el territorio se
refieren a las formaciones y unidades morfoestructurales en
cuanto a su localizacion, area, porcentaje de ocupacion, toda
la informacion también es representada en el mapa geologico.

La unidad La Union-golfo de Fonseca se encuentra dentro de
tres unidades morfo-tectonicasimportantes que corresponden
a la Depresion Central de El Salvador, Sierra de la Costa y la
Planicie Costera del Pacifico, que a su vez se ubican en los
sectores Entre pais Montafioso, Region de relieves volcanicos
del cuaternario, Sierra de Jucuaran y golfo de Fonseca.

En la Figura 2 se aprecia la unidad morfo-tectonica Depresion
central con vista hacia el Antepais montafioso. La enuncia las
formaciones geologicas presentes en el territorio y el porcentaje
de ocupacion.

Figura 2. Depresion central con vista hacia el Antepais montafioso
Fuente: MARN, 2019

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales - ——m
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Tabla 1
Formaciones geoldgicas de la unidad La Union-golfo de Fonseca.

Formaciones geoldgicas

Fm. San Salvador, del pleistoceno-holoceno, lavas y piroclastos no meteorizados

Qd: Se trata de conos de deyeccion procedentes de arrastres depositados en tramos finales de
quebradas. En el ambito de estudio su presencia tiene muy poca significancia, en la cartografia
existente solo figura en un area de 0,56 km? en la zona costera del municipio de Conchagua.
Qe: Corresponde a depdsitos de estuario con o sin manglares, légicamente se sitla cerca de
zonas costeras y en el ambito de estudio se localizan principalmente en la franja costera sur y
centro-oeste proximo a la Bahia de La Union.

Qf. Son depdsitos sedimentarios del cuaternario constituidos principalmente por estratos
de arenas, gravas de granulometria media con intercalaciones de materiales piroclasticas,
depdsitos acuaticos con intercalaciones de piroclastitas, depositos estuarios con manglares,
depdsitos estuarios sin manglares, depositos coluviales sin representacion de depositos
subyacentes, y el llamado suelo anmoor. Este miembro se localiza por buen parte del territorio
de estudio, aunque predomina en la zona norte, municipio de Pasaquina.

Qs: Corresponde a suelos de tipo anmoor, asociados a zonas pantanosas. En el caso de la Unidad
La Union-golfo de Fonseca , su representacion es muy escasa, localizandose una superficie de
2,82 km? en la desembocadura del Rio Pastor en la Laguna de Olomega.

$2: es una secuencia de rocas volcanicas efusivas basica-intermedias y piroclastitas subordinadas
con abundancia de andesita. Dicho estrato se encuentra principalmente en las superficies
insulares; islas Conchaguita y Meanguera, y en la zona limitrofe entre los municipios de La Union
y Conchagua.

s5a: Es una secuencia de efusivas basicas-intermedias. Se encuentran en la parte sur de
la isla de Conchaguita.

s5b: Son materiales que se encuentran formando acumulaciones de escorias, tobas de
lapilliy cinder, provenientes de rocas volcanicas piroclasticas. Su ubicacion se encuentra al
oeste de la isla de Conchaguita.

Fm. Cuscatlan, del plio-pleistoceno, son piroclastos félsicos

cl: Piroclastitas, acidas y epiclastitas volcanicas. Tobas fundidas, tobas brechosas,
ignimbritas. Depositos de tipo nube avalancha ardiente. Se distribuye por buena parte del
territorio estudiado, incluidos los insulares.

c2: Efusivas acidas e intermedias acidas. Dacitas, domos y stock volcanico. Se localiza
principalmente en el municipio de Pasaquina.

c3: Efusivas basicas e intermedias. Andesitas y basaltos, conos de cinder, diques, coladas de
aspecto sanoy denso. Es el miembro con mayor representacion en toda el area de estudio
del proyecto, se localiza fundamentalmente en los municipios de San Alejo y Conchagua.
Fm. Cuscatlan, del plio-pleistoceno, son piroclastos félsicos

2393 %

23.93 %

42.88 %

Formaciones geoldgicas

cl: Piroclastitas, acidas y epiclastitas volcanicas. Tobas fundidas, tobas brechosas,
ignimbritas. Depdsitos de tipo nube avalancha ardiente. Se distribuye por buena parte del
territorio estudiado, incluidos los insulares.

c2: Efusivas acidas e intermedias acidas. Dacitas, domos y stock volcanico. Se localiza
principalmente en el municipio de Pasaquina.

c3: Efusivas basicas e intermedias. Andesitas y basaltos, conos de cinder, diques, coladas de
aspecto sano y denso. Es el miembro con mayor representacion en toda el area de estudio
del proyecto, se localiza fundamentalmente en los municipios de San Alejo y Conchagua. Los
afloramientos de esta formacion muestran una gran dispersion de las piroclastitas, que no
muestran signos de meteorizacion y escaso fallamiento y diaclasamiento

Fm. Balsamo, del mioceno medio-plioceno, son lavas maficas y epiclastitas

bl: Epiclastitas volcanicas y piroclastitas: localmente efusivas basicas e intermedias
intercaladas con lapilli de pomez. Ignimbritas, tobas brechosas andesiticas, tobas
interestratificadas y pequefios flujos de lava, tobas aglomeradicas y tobas acidas.
Localizado principalmente en la sierra de Jucuaran.

b2: Efusivas basicas-intermedias, piroclastitas, epiclastitas volcanicas subordinadas
(estratos no diferenciados y edificios volcanicos). Aglomerados andesiticos, lavas de poco
espesor, tobas brechosas basalticas, tobas y lavas. Este miembro esta poco fragmentado
y se localiza principalmente en el extremo suroeste de la zona de estudio.

b3: Efusivas basicas e intermedias. Piroclastitas, domos, coladas andesiticas, conos de
cinder, ceniza y lapilli, basaltos. Al igual que el miembro bl, se localiza en la sierra de
Jucuaran.

Fm. Morazan, del paleoceno- oligoceno, lavas y piroclastos, en gran medida meteorizadas.
M2a: Se localiza en su extremo norte, proviene del eje volcanico antiguo-terciario inferior-
medio (paleo-oligoceno), y consiste en efusivas intermedias a félsicas. Los afloramientos
de estas unidades estan restringidos a la zona norte del ambito del proyecto, ello debido
a que no estan cubiertas por formaciones jovenes o ventanas erosionales; en cortes y
taludes es frecuente que se encuentre bajo material volcanico mas joven.

Es una formacion muy fallada y fracturada.

Fuente: MARN, 2019

En la Figura 3 se indica la geologia de la unidad La Unidén-golfo de Fonseca.

42.88 %

27.39 %

3.73%
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1.2.2.

Unidades morfoestructurales

En la unidad La Unidn-golfo de Fonseca se reconocen unidades ambientalmente homogéneas de acuerdo a
su relieve y edad geologica que se denominan unidades morfoestructurales, detallandose éstas en la Figura

4y Figura 5.

Unidad morfoestructural

Planicie costera: localizada en el
extremo sur del pais, discurriendo
en colindancia y paralelamente a la
costa del pacifico. Su continuidad se
interrumpe por la Sierra del Balsamo
y Sierra de Jucuaran. Drenan en ella
360 cursos fluviales

Cadena costera: constituye un
grupo de montanas que discurren
paralelamente al Océano Pacifico y
que interrumpen la planicie costera en

varios sectores

Cadena volcanica reciente; es en
realidad una sucesion de volcanes
aislados,  calderas
agrupaciones de volcanes que poseen
direccion oeste-este.

volcanicas vy

Subunidad
morfoestructural

Esteros El
5B Tamarindo-Punta
de Amapala

Llanura Aluvial

I6A
golfo de Fonseca
68 Esteros del golfo
de Fonseca
[13 Sierra Jucuaran
Volcan de
e
Conchagua

Unidad ambiental de integracion

15B1
15B2
I15B3

[6A1
6A2

16B1

113-1
[13-2
[13-3
13-4
[13-5
[13-6
113-7
[13-8
[13-9

e6-1
e6-2
16-3

El Icacal

Las Tunas
Manglares

El Tamarindo

Rio Sirama
Rio Maderos

Manglares

Jucuaran

Farallones de Jucuaran
Cerro Panela

Cerro Juana Pacha
Lomas del Gavilan
Cerro El Jiote

El Volcancillo

El Tihuilotal

Intipuca

Conchagua meridional
Conchagua septentrional
Estribaciones del Volcan de
Conchagua

Unidad morfoestructural

Gran depresion central con
volcanes extintos: constituye un
compendio de morfologias variadas e
interrelacionadas, caracterizada por la
presencia de grandes valles interiores
asociados los principales cursos
fluviales; pequefios valles y cuencas
adosadas a la cadena volcanica
reciente

Islas del golfo de Fonseca ; se refiere
a las islas de origen volcanico vy
configuran un sistema de singulares
caracteristicas, ya que se trata de
porciones del territorio nacional
rodeadas por la ldmina de agua del
Océano Pacifico.

Humedales: son habitats acuaticos
que incluyen lagos y lagunas, pueden
ser de tres tipos: marino- costeros,
continentales y artificiales

Figura 4. Unidades y subunidades morfoestructurales de la unidad La Union-golfo de Fonseca

Fuente: MARN, 2019.
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Figura 5. Unidades morfoestructurales de la unidad La Unién-golfo de Fonseca
Fuente: MARN, 2019
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1.2.3. Caracteristicas edafologicas y pedoldgicas de los suelos en
el territorio

La edafologia estudia el suelo desde los puntos de vista siguientes: morfologia, composicion,
propiedades, formacion y evolucion, taxonomia, distribucion, utilidad, recuperacion y conservacion.
Y la pedologia es la ciencia de la tierra, encargada del estudio del suelo y su estructura, funcion y
dinamica, especialmente referido a su posible utilizacion para uso agricola o industrial. Barreira, E.D.
(2013, 210 pp.).

Figura 7. Vista del suelo del grupo de litosoles, municipio de Conchagua,
La Union
Fuente: MARN, 2019

De acuerdo a la clasificacion de suelos son siete los grupos los presentes en el territorio, mostrados en la
Tabla 2:

Tabla 2
Grandes grupos de suelos en la unidad La Unién-golfo de Fonseca

Grandes grupos de suelos Superficie (ha) Porcentaje
Aluviales 157.25 0.15%
Andisoles 2773 88 262 % Figura 6. Vista del suelo del grupo de grumosoles, municipio de Figura 8. Vista del suelo del grupo halomorficos, municipio de Intipuca
' ’ El Carmen, La Unién. Se observan las arcillas expansivas en este Fuente: MARN, 2019
Grumosoles 33,821.80 31.9 5% campo agricola
® Latosoles Arcillo Rojizos 54,582.24 51.56 % Fuente: MARN, 2019 ®
Litosoles 4447.86 420 %
Regosoles y halomorficos 8183.02 773 %
Otros 1898.49 1.80 %
Total 105,864.53 100.00 %

Nota: ha: hectarea
Fuente: MARN, 2019

Los resultados reflejan que los latosoles arcillo rojizos son los que mayor area representan (51.56
%), localizados principalmente en los municipios de Intipuca, La Unidén y El Carmen, seguido por los
grumosoles (31.95 %) al norte de la region es decir en San Alejo y Pasaquina; en el otro extremo se
encuentran los suelos aluviales 0.15 % que se forman en zonas aledafias a los rios.

En la Figura 6 a la Figura 9 se muestran ejemplos de los grandes grupos de suelos encontrados en la
unidad. La Figura 10 muestra la distribucion de los grandes grupos de suelo.

Figura 9. Vista del suelo del grupo de latosoles arcillo - rojizos, municipio de Intipuca, La Unién
Fuente: MARN, 2019
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Figura 10. Pedologia de la unidad La Unién- golfo de Fonseca
Fuente: MARN, 2019
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1.2.4. Clasificacion de los suelos segtin series

La clasificacion de suelos segun series, transfiere informacion edafologica y conocimiento de un lugar (alli
donde se ha obtenido) a otro (alli donde hay suelos parecidos). Cada serie de suelos representa una clase
especifica de suelo con un conjunto unico de caracteristicas fisicas, quimicas y mineralogicas.

El territorio se encuentra conformado por 21 unidades fisiograficas, siendo ellas las que dan el relieve del
paisaje; especificamente en la zona se encuentra el accidentado en los municipios mas al sur que son
Intipuca, Conchagua, El Carmen y La Union, y de planicies en la zona norte de Pasaquina.

La unidad fisiografica de mayor representaciéon es Yayantique-Siguatepeque en cerros (Yad) con un 29.27
%, que corresponde a altiplanos antiguos fuertemente diseccionados, de relieve moderado en la zona baja
interior. Las capas inferiores son principalmente de lavas oscuras en diversos estados de intemperizacion,
principalmente rocas basalticas y andesiticas. Las pendientes son variables, entre ligeramente inclinadas a
abruptas. Las predominantes son de 10 % a 75 %, encontrandose las mas fuertes en las quebradas; seguida
de la unidad Pasaquina-Uluazapa ondulado en valles antiguos (Pgb) con un 12.17 % con caracteristicas
de planicies en valles antiguos actualmente diseccionados por cafiadas, quebradas y rios en la zona baja
interior. Las capas inferiores son rocas duras como tobas, lahar (flujo de sedimentos y agua que se moviliza
desde las laderas de volcanes) y lavas. Predominan las pendientes suaves, con pendientes accidentadas
solo en las quebradas y rios.

1.2.5. Caracteristicas de los suelos segtin capacidad de uso de los suelos y
clasificacion agrologica

Esta se basa en la agrupacion de los suelos en capacidad de uso por su clase o subclase, la cual sefiala su relativa
adaptabilidad a ciertos cultivos. Ademas, indica las dificultades y riesgos que se pueden presentar al usarlos
inadecuadamente, ya sea por su caracterizacion de las limitantes inherentes a ellos o por el manejo inadecuado
de los mismos. La clasificacion agroldgica manifiesta que en la zona de estudio estan presentes siete categorias
de acuerdo con su aptitud (Il hasta la VIII), y dividida en suelos aptos para agricultura intensiva (clase Il - 1V),
la distribucion de los suelos en el territorio indica que el 15.52 % de los suelos tienen alto potencial para el
desarrollo y uso forestal y suelos de uso limitado generalmente no adecuados para el cultivo intensivo (V - VIII)
que corresponde al 82.54 %. EL 1.99 % restante no corresponden a clases de suelos agrologicos sino a cuerpos
de agua. Segun la informacion disponible la distribucion de suelos de acuerdo a la capacidad agrologica en el
territorio es la presentada en la Tabla 3.

La Figura 11 muestra la estimacion porcentual de las clases presentes en el territorio y permite determinar la
presencia de las clases agrologicas del Il al VIII. No hay presencia de la clase | y la de mayor ocupacion es la clase
VIl'y VI. A continuacion, la Figura 12 a la Figura 15 son ejemplos de las clases agrologicas encontradas en la unidad.
Asimismo se indica en el mapa agrologico la distribucion de dichas clases (Figura 16).

Tabla 3

Clasificacion de suelos de la unidad La Uni6én-golfo de Fonseca .

Nota: ha: hectarea

Fuente: MARN, 2019

Clases agrologicas

Clase I
Clase Il
Clase IV
Clase V
Clase VI
Clase VI
Clase VI
Otros
Total

1.99 %

6.77 %

Figura 11. Porcentaje de distribucion de las clases agroldgicas de la unidad La Unién-golfo de Fonseca

Fuente: MARN, 2019

55.80 %

0.68 %

8.28 %

Area (ha)
724.33
8761.00
6939.84
8987.17
12,103.50
59,076.39
7170.52
2101.78
105,864.53

6.56 %

11.43 %

8.49 %

Porcentaje
0.68 %
8.28 %
6.56 %
8.49 %
1143 %
55.80 %
6.77 %
1.99 %
100.00 %

Clase ll

Clase Il

Clase IV

Clase V

Clase VI

Clase VI

Clase VIl

Otros



Figura 12. Clase Il zona de cultivos anuales, cantdn Cerro El Pelén, municipio de Pasaquina
Fuente: MARN, 2019

Figura 13. Mangle bajo, dafiado por salineras, municipio de
La Unién
Fuente: MARN, 2019

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Figura 14. Clase 1ll zona de cultivos anuales, Los Horcones, municipio
de Pasaquina

Fuente: MARN, 2019

Figura 15. Clase Il zona de cultivos anuales, cantén Los Patos, municipio
de Conchagua

Fuente: MARN, 2019
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Zonas de conservacion

Por la caracteristica de la unidad La Union- golfo de Fonseca se encuentran zonas destinadas para la
conservacion, que se conforman por su diferente relieve o limitaciones, la Figura 17 describe aquellos usos
de suelo con sus clases agrologicas y caracteristicas, de donde, si el limitante es suelo se ha denominado
en una subcategoria “S”, por riesgo de erosion “E” y problemas de drenaje “A".

Usos de suelo Clases agrologicas

Zonas ecotonales en

. VIy VII E/S
planicies costera
Manglares IV, V, VI, VIl y VIII AS/E
Playas IV, V, VI, VIl y VIII S
Acantilados VIly VIII E

Figura 17. Zonas de conservacion con relacion a su clase agrolégica
Fuente: MARN, 2019

Caracteristicas

Zona cercana a la costa en planicies,
limitaciones con el drenaje de la zona, con
un aumento de la salinidad.

Este ecosistema de bosque salado se
encuentra en zona del litoral en planicies en
donde gran parte del tiempo se mantienen
inundados, su salinidad es bastante alta hasta
un 70 % del area, textura limosa por el grupo
de suelo Regosoles y Halomorficos.

Se encuentran en la zona del litoral, son
zonas planas, arenosas, con alta salinidad.

Zonas Unicamente constituidas por rocas en
los cuales la mayor limitante es el relieve.

La Figura 18 es una zona de manglar catalogada como zona de conservacion.

Figura 18. Zona de manglares, municipio San Alejo
Fuente: MARN, 2019

1.2.6. Conflicto de uso de suelos

Serefiere al cruce del uso del suelo actual con respecto a las clases agrologicas detectando zonas que determinan
un conflicto de uso. Del resultado se identifican tres categorias:

a. Uso de suelo correcto, este va de acuerdo a la potencialidad de los suelos segun las clases agrologicas,
que son las categorias de ecosistemas naturales boscosos y agroecosistemas, lo que corresponde al
62.80 % del territorio.

b. Sobre uso de suelo, este es debido principalmente por actividades agricolas como cultivos anuales en
zonas agrologicas no adecuadas, como salineras en zonas de mangle de las cuales es recomendable
restringir el uso y dejar Unicamente los ecosistemas naturales boscosos. Esta categoria es el 17.60 %.

c. Sub uso de suelo, es decir son suelos con potencialidad de una mejor cobertura de uso de suelo. Esta
categoria corresponde a un 3.41 %.

El mapa de la Figura 19, muestra la ocupacion de los conflictos de uso con las clases agrologicas presentes en el
territorio.
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1.2.7. Caracterizacion hidrologica e
hidrogeologica

Para el analisis de la caracterizacion hidrologica e
hidrogeoldgica se determind la situacion del territorio con
relacion al nivel de la recarga hidrica, estrés y vulnerabilidad de
los acuiferos con respecto a la contaminacion.

El suministro para demanda poblacional en la unidad La
Union-golfo de Fonseca esta garantizado por el recurso
hidrico de origen subterraneo, a excepcion de la zona sur
donde se encuentra la masa de agua subterranea ESA 19 que
padece un estrés hidrico considerable al superar las demandas
del volumen de recarga anual. La parte sur de la unidad
especificamente corresponde a los cantones El Icacal del
municipio de Intipuca y cantones Agua Caliente, El Tamarindo
del municipio de La Union. Como referencia en la Figura 20 se
muestra la Playa El Icacal. En la Figura 21 se puede observar
la zona sur de alto estrés hidrico y en el resto de la unidad es
nulo.

La recarga hidrica se muestra con valores de muy alta y alta
al sur de los municipios de Intipuca, La Union, Conchagua
y zona este de Pasaquina; la recarga hidrica es baja en los
municipios de San Alejo, El Carmen, parte norte de Intipuca,
La Union y Pasaquina. Lo que respecta a la zona insular
presenta recarga hidrica alta, muy alta y media a excepcion
de Conchaguita que carece de recarga (Figura 22).

Figura 20. Playa El Icacal, municipio Intipuca
Fuente: MARN, 2019

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales - ——m
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Un factor importante a tomar en cuenta es la erosion gravitacional e hidrica causada por inundaciones en zonas
aledafias a pantanos (Figura 23).

En lo referente al aumento del transporte de sedimentos, se ha producido a lo largo de los aflos una mayor
concentracion transportada por los cauces. Esto puede ser debido a las actividades humanas, pero principalmente
al cambio de uso del suelo que favorece la pérdida de suelo en una zona que es propensa a ello, este hecho es
el origen principal del azolvamiento. En las zonas deforestadas la pérdida de suelo se incrementa y mas teniendo
en cuenta el caracter estacional de las lluvias que hace que en la época lluviosa se produzcan precipitaciones de
una intensidad considerable. La Figura 24 es un ejemplo de azolvamiento en la bocana El Esterdon del municipio
de Intipuca.

Junto con la ya mencionada dependencia del recurso hidrico subterraneo define la necesidad que se requiera
de una proteccion de las areas boscosas restantes, sobre todo las situadas en zonas propensas a la pérdida de
suelos (pendientes elevadas, suelos disgregados...) y a las mas favorables para la recarga de acuiferos como las
situadas en las faldas del volcan Conchagua. Las recargas segun el método empleado (Gunter — Schonisnky)
varian para los datos historicos entre 0 y 351.80 mm. Los valores en general son bajos en la unidad debido a la
menor precipitacion respecto de otras zonas del pais y la presencia mayoritaria de texturas arcillosas (latosoles
arcillo rojizos y grumosoles).

En la Figura 25 se representa la vulnerabilidad frente a la contaminacion de aguas subterraneas, la cual se basa
en que el uso agricola es predominante en el territorio, los resultados muestran las categorias de predominancia
entre baja que corresponde practicamente a los siete municipios y moderada especialmente en los bordes de
los municipios con costa y al occidente del municipio El Carmen.

En la Figura 26 se han representado los tipos de acuiferos del territorio.

Figura 24. Azolvamiento en la bocana El Esterén
Fuente: MARN, 2019

Figura 23. Erosion gravitacional e hidrica causada por inundaciones, zonas aledafias a pantano

Fuente: MARN, 2019
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1.2.8. Caracterizacion oceanografica del territorio golfo de Fonseca

La caracterizacion oceanografica describe la situacion del golfo de Fonseca en cuanto a temperatura, salinidad,
oxigeno, nivel de turbidez, finalizando con un sondeo batimétrico del afio 2018.

El golfo de Fonseca y en particular la bahia de La Unidn, es un cuerpo de agua somero con una influencia mareal
importante en su dinamica y comportamiento; dentro del area oceanica existen las Islas Conchaguita, Meanguera
y Pirigallo, Zacatillo y Martin Pérez, las cuales actuan como elementos disipadores de las influencias externas que
llegan al golfo. El oleaje que ingresa por la “boca” del golfo pierde energia a medida se va desplazando por la zona
insular y va reduciendo la altura del oleaje.

Por otra parte, las caracteristicas fisicas y quimicas de la columna de agua también sufren variaciones dependiendo
del drea donde esta se analice y de la época (lluviosa o seca) en la cual se realicen las investigaciones. De manera
general se identifica que los rangos de temperatura del agua suelen ser mas altos en los sitios mas cercanos al
area continental o al borde costero y menos calientes en la parte oceanica lejos de la costa (Figura 27).
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Figura 27. Comportamiento del parametro temperatura del agua (°C) en el golfo de Fonseca, afio 2019
Fuente: MARN, 2019
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Con relacion al comportamiento del parametro de salinidad, el mismo difiere si éste es realizado en la época
lluviosa y si éste se registra muy cercano a la desembocadura de los rios que llegan a canales de manglar y al
océano. Los valores mas altos se encuentran en la parte oceanica y lejano a la costa (Figura 28).
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Figura 28. Comportamiento del parametro salinidad (psu) del agua en el golfo de Fonseca
Fuente: MARN, 2019

Un parametro que es necesario valorar para reconocer la calidad del agua es el Oxigeno Disuelto (OD), y como
puede apreciarse en la Figura 29 los valores mas desfavorables se encuentran en la zona cercano a la costa y
donde se registran los procesos de descarga de agua residual y el recambio o aporte de agua “nueva” es menor.
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Figura 29. Comportamiento del parametro OD por ml/L del agua en el golfo de Fonseca, afio 2019
Fuente: MARN, 2019
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Una variable importante para las aguas del golfo de Fonseca es la turbidez del agua, la cual esta dada por
las particulas en suspension, cuyos rasgos pueden ser dados por microorganismos, materia organica en
suspension y sedimentos.

La caracterizacion oceanografica comprendio también el procesamiento de imagenes satelitales MODIS con
el programa WAM®, obteniéndose primero la imagen de color verdadero y después el indice de turbidez. La
Figura 30 muestra la imagen de color verdadero, en donde se observa un cambio importante del color del
agua respecto a la zona externa al golfo, con colores mas gris-café, tanto en el sector del mar de Nicaragua
como en el lado norte de la bahia de La Unidn en el mar de El Salvador; asimismo, la imagen obtenida en
el indice de turbidez en la misma figura, muestra que la mayor parte del golfo de Fonseca presenta altos
valores de turbidez, y que por fuera del golfo en las desembocadura de los manglares hay indices altos, pero
mas bajo que los registrados en el golfo. Como ya se ha expresado anteriormente, la turbidez puede estar
dada por la suma de los aportes de sedimentos, materia organica en suspension y microorganismaos, pero
segun lo observado en terreno los altos indices son producto principalmente de la cantidad de sedimentos
finos en suspension (Figura 31).
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Figura 30. Imagen de color verdadero del satélite MODIS que muestra la turbidez en el golfo en la estacion seca, y en el panel
inferior el indice de turbidez obtenido

Fuente: MARN, 2019
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Figura 31. indice de turbidez obtenido en el golfo de Fonseca
Fuente: MARN, 2019

En resumen, tanto la bahia de La Unidn como el golfo presentan un alto aporte de sedimentos (limo vy
arcillas) desde los rios y manglares, los que permanecen al interior del golfo producto de las bajas corrientes
residuales. Se esperaba que estos sedimentos fueran transportados fuera del golfo, pero la imagen del indice
de turbulencia indica que solo una fraccion es transportada fuera del golfo. Lo que se asocia con la presencia
del domo de Costa Rica (giro ciclonico) y al giro anticicléonico descrito por Brenes et al. (2008), que reducirian
el transporte fuera del golfo de estos sedimentos finos.

Lo anterior se considera la causa primaria del azolvamiento en la bahia de La Union, pero también se identifico
que la modificacion de la linea de la costa por la construccion del puerto y el cambio de los muelles de pilotes
a estructuras solidas de muelles, han incrementado las zonas de retencion y por tanto el embancamiento del
fondo marino en torno de estas estructuras.

Otro problema identificado en el area del golfo son las descargas de aguas servidas ordinarias e industriales, las
cuales se depositan en el fondo reduciendo aun mas el oxigeno disuelto en el agua y en el sedimento.



A través de la batimetria del territorio se identificaron las zonas donde se habria acumulado o perdido sedimentos.
En general los datos muestran las mayores profundidades (> 54 m) se encuentran al sur de la Isla Pirigallo, seguido
por el sector noroeste de la Isla Meanguera y el paso entre la Punta Chiquirin y la isla Zacatillo, ambos sectores
con profundidades mayores a 30 m (Figura 32).
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Figura 32. Batimetria del golfo de Fonseca.
Fuente: MARN, 2019

Asimismo, la batimetria muestra la reduccion del fondo marino en varios sectores, en especial en la parte
externa del golfo entre la Punta Chiquirin y el manglar, a lo largo de la costa se ha acumulado sedimento, pero
con una franja paralela en la cual se ha ido perdiendo sedimento. Otro sector donde aparentemente se ha
perdido sedimentos es en el canal entre la Punta Chiquirin y la isla Zacatillo, en especial cerca de la isla.

Las fotografias de las Figura 33 y Figura 34 se observa el oleaje en la bahia de La Unidn y la presencia de materia
organica y otros elementos en suspension que ayudan a que se dé la sedimentacion. La Figura 35 muestra el
mapa de batimetria referido al afilo 2018.

Figura 34. Panoramica de la bahia de La Union
Fuente: MARN, 2019
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1.3. Componente ecologico

El componente ecoldgico describe los ecosistemas naturales
continentales y acuaticos, reconociendo la tipologia de habitat
y la biodiversidad presente en la zona continental como insular.
Este componente identifica los servicios ambientales presentes
en la unidad. Se reconoce también territorios con especial interés
de proteccion tales como: Areas de conservacion, Areas Naturales
Protegidas (ANP), sitios Ramsar (oficial y propuesto), corredores
biologicos (nacional e internacional) y ademas se identifican territorios
con elementos naturales que requieren ser protegidos.

La Figura 36 es una panoramica que ilustra los ecosistemas de la isla
Zacatillo del municipio La Union.

1.3.1. Ecosistemas naturales continentales

La unidad La Union-golfo de Fonseca esta representada tanto por
ecosistemas naturales continentales e insulares, los cuales comparten
ambientes terrestres y acuaticos (agua dulce y agua salada). Dentro del
territorio también se reportan ecosistemas acuaticos artificiales.

La Figura 37 describe brevemente la tipologia de los ecosistemas
continentales y las coberturas que representan a los mismos.

Figura 36. Panoramica del complejo insular isla Zacatillo, municipio La Unién
Fuente: MARN, 2019
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Figura 37. Tipologia de los ecosistemas continentales y coberturas
Fuente: MARN, 2019

Ecosistema boscosos comprenden:
Bosque de galeria, bosque siempre verde,
estacionalmente saturado, bosque caducifolio,
bosque de conifera, bosque mixto semi-
caducifolio, bosque siempre verde, manglar
alto, manglar bajo, morrales, zona ecotonal.

Ecosistemas no boscosos comprenden:
Farallones, lagos, lagunas y lagunetas,
pantano, pastos naturales, playas dunas y
arenales, rio (espejo de agua), vegetacion
arbustiva baja (matorrales)

Agro ecosistemas comprenden:

Cafetal, cultivos anuales, cultivos permanentes
de frutales y forestales, mosaico de cultivos,
pastos cultivados. Agroecosistemas acuaticos
artificiales: perimetros acuicolas (salineras y
camaroneras).

La Tabla 4 muestra la tipologia de los ecosistemas tanto continentales como insulares, el area fisica que
corresponde a cada uno de ellos y la composicion porcentual.

Tabla 4
Ecosistemas de la zona continental e insular con su extension territorial y porcentajes.

Zona Ecosistema Total ha. Porcentaje
Agroecosistemas 24,141.08 2275 %
Ecosistemas naturales boscosos 43,467.64 40.97 %
Continental Ecosistemas naturales no boscosos 28,461.25 26.82 %
Tejidos edificados 6614.25 6.23%
Otras coberturas 34.86 0.03 %
Total Continental 102,719.08 96.81 %
Agroecosistemas 892.65 0.84 %
Ecosistemas naturales boscosos 2,032.97 1.92 %
nsutar Ecosistemas naturales no boscosos 265.58 0.25%
Tejidos edificados 186.82 0.18 %
Total Insular 3384.79 3.19 %

Nota: ha: hectarea
Fuente: MARN, 2019

Zona continental: existe predominancia de los ecosistemas naturales boscosos con un 41.29 % de ocupacion del
territorio, principalmente estos son representados por bosques mixtos semi caducifolios. Un 26.82 % se refiere a
los ecosistemas naturales no boscosos con mayor representatividad en pastos naturales; luego se encuentran los
agroecosistemas con el 22.75 % de ocupacion del territorio dirigidos en mayor porcentaje a los cultivos anuales
(Figura 38).

Agroecosistemas
Ecosistemas naturales boscosos

Ecosistemas naturales no boscosos

Ecosistemas

Tejidos edificados

Otras coberturas

Figura 38. Porcentaje de los ecosistemas en la zona continental de la unidad La Unién golfo de Fonseca
Fuente: MARN, 2019



A continuacion, se muestran de manera grafica las coberturas de mayor representatividad en cada uno de los
municipios que contiene la zona continental (Figura 39).
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Fuente: MARN, 2019

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales -5 —

Ecosistemas boscosos

Bosque mixto semicaducifolio (secundario)
Se desarrolla desde el sureste de la cordillera de Jucuaran entre los 70 - 1225 msnm, hasta la cima en el volcan de
Conchagua

Figura 40. Bosque mixto semi caducifolio, cima del volcan de Conchagua
Fuente: MARN, 2019

Bosque caducifolio y/o bosque deciduo (secundario)
Se desarrolla en las serranias de los municipios de San Alejo, Pasaquina, en la parte baja al sur del volcan de
Conchagua, y en las islas del golfo de Fonseca.

Figura 41. Bosque caducifolio en el municipio de San Alejo
Fuente: MARN, 2019
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Ecosistemas boscosos

Bosque siempre verde (tierras bajas)
Su presencia se destaca principalmente en las zonas del municipio de La Union en el cual tiene mayor
representatividad, pero ademas se puede encontrar en los municipios de San Alejo, Pasaquina y el municipio
CONn Menos presencia de este ecosl,istema es El Carmen

i

Figura 42. Bosque siempre verde (de tierras bajas), municipio de La Union
Fuente: MARN, 2019

Morrales
Estas comunidades vegetales se encuentran en rangos altitudinales entre 50-140 msnm. Los Morrales se

desarrollan principalmente en los municipios de San Alejo y Pasaquina, aunque se encuentran pequefas
formaciones en el municipio del Carmen.

Figura 43. Panoramica de morrales, municipio El Carmen
Fuente: MARN, 2019

46

Ecosistemas boscosos

Bosque de galeria
Se caracterizan por tener vegetacion de gran porte que se encuentra asociada a los cauces de rios o red
hidrica. El bosque de galeria puede variar de forma y tamafo (de mas reducido a bosques maduros), y verse
interrumpido de forma natural o por causas antropicas

s

Figura 44. Bosque de galeria rio Goascoran
Fuente: MARN, 2019

Manglar bajo

En la zona del golfo, el manglar presenta baja altura no sobrepasando los 10 m. Se pueden encontrar zonas sin
vegetacion conocidos como salitrales o albinas que se desarrollan en las planicies salinas del golfo dentro del
manglar bajo, estas son areas influenciadas Unicamente por las mareas mas altas del mes.

Figura 45. Manglar bajo, isla Perico, municipio de La Unién
Fuente: MARN, 2019
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Ecosistemas boscosos Ecosistemas naturales no boscosos

gllanglar al‘to ) ! l - N e —— e l o Pastos naturales

€ caracterizan (os mang aresa t(?s por su tendencia a so repasar oS m. cad tura.u. |F:an oseen _as ASESUE SIS Se caracterizan por ser areas con cobertura de gramineas que crecen espontaneamente en zonas de montafia
y cercanas a suelg firme, se localizan en los sect‘tcl)rfas de las. salln’eras del Jiote municipio Fie San Alejcl), norte del golfo, en o con diferente morfologia del terreno, sobre areas pedregosas y en suelos agricolas abandonados (sucesion
el estero El Amatillo. Manglares de Icacal, municipio de Intipuca En los esteros Manzanillo y Robaldn se encuentran las orimaria)

agrupaciones mas altas de mangle.

Figura 48. Pastos naturales en el municipio de El Carmen

Figura 46. Vista aérea de manglar alto, municipio de Intipuca Fuente: MARN, 2019
Fuente: MARN, 2019 @
Ecosistemas naturales no boscosos Vegetacién arbustiva baja
Se localizan con mayor predominancia en el municipio de San Alejo, dicho ecosistema también podemos
Espacios con vegetacion escasa encontrarlo en Pasaquina, Intipuca, El Carmen, Conchagua y La Union.

Son espacios dominados por gramineas. Este tipo de vegetacion se extiende desde las serranias en el municipio
de El Carmen, San Algjo hasta Pasaquina, donde el proceso de desertificacion es muy evidente al encontrarse con
temperaturas relativamente altas.

Figura 49. Vegetacion arbustiva baja, municipio de Pasaquina

Figura 47. Espacios con vegetacion escasa en el municipio de Intipuca. Fuente: MARN 2018

Fuente: MARN, 2019
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Ecosistemas naturales no boscosos Ecosistemas naturales no boscosos

Lagos, lagunas y lagunetas

Farallones
Se caracterizan por ser cuerpos de agua dulce o salobre producto de la conectividad con el bosque de mangle.

Estas formaciones se encuentran localizadas en los bordes de pefiascos, serranias con cortes abruptos en
acantilados, por ejemplo, los presentes en las islas del golfo de Fonseca.

Figura 52. Laguna de Olomega, municipio El Carmen

Figura 50. Farallones en bordes de las islas del golfo de Fonseca
@ Fuente: MARN, 2019 Fuente: MARN, 2019 @
Playas, dunas y arenales )
Este ecosistema esta mayormente representado en municipio de San Alejo, también en La Unién, Pasaquina y Pantanos (vegetacion de pantanos)
Se caracterizan por ubicarse cerca de cuerpos de agua ya sea dulce o salobre.

con menor representatividad en Conchagua.

Figura 53. Zonas pantanosas en el cantén Olomega en el municipio El Carmen
Fuente: MARN, 2019

Figura 51. Playa El Icacal, municipio de Intipuca
Fuente: MARN, 2019

48



La vegetacion del bosque mixto semi caducifolio se encuentra sometida permanentemente a presiones por
quema, extraccion de lefia y madera. En estos ecosistemas son afectados por incendios forestales, provocados
algunas veces por sus mismos habitantes en la busqueda de panales de abeja, caceria de “cusucos’, limpias
de maleza en los “terrenos de descanso” para futuros usos agricolas. Siendo estas la razon principal para no
conseguir una madurez en la totalidad del bosque.

Zona insular: comprende las islas del municipio de La Union y del municipio de Meanguera de golfo, las cuales
son siete en total, los resultados indican que los ecosistemas naturales boscosos son los mas representativos
con un 1.92% referidos especialmente a la existencia de los bosques caducifolios y mixtos semi caducifolios que
ocupan el 1.77% de ocupacion. La Figura 54 muestra la distribucion ecosistémica de la zona insular.

Para la zona insular los resultados de predominancia de los usos de suelo se detallan en la Figura 55.

g Agroecosistemas
v .
- Ecosistemas naturales boscosos 1,92 %
7]
(7}
o Ecosistemas naturales no boscosos
(8]
(1T

Tejidos edificados

0.0% 0.5% 1.0% 1.5% 2.0%

Figura 54. Distribucién porcentual de la ocupacion del territorio por tipo de ecosistema zona insular
Fuente: MARN, 2019
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semi-caducifolios anuales semi-caducifolios caducifolios

La Unién Meanguera del Golfo

Municipios

Figura 55. Usos de suelo de mayor representatividad por municipio en la zona insular
Fuente: MARN, 2019
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Ecosistemas boscosos

Bosque mixto semi caducifolio (secundario)

Figura 56. Bosque mixto semi caducifolio, municipio de Meanguera del Golfo
Fuente: MARN, 2019

Manglar bajo no sobrepasando los 10 m

Figura 57. Manglar bajo, isla Perico del municipio de La Uni6én
Fuente: MARN, 2019
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Ecosistemas naturales no boscosos

Pastos naturales

Figura 58. Pastos naturales en isla de Meanguera del Golfo
Fuente: MARN, 2019

Farallones

Figura 59. Acantilado en isla Pirigallo, municipio de La Union
Fuente: MARN, 2019

Ecosistemas naturales no boscosos

Playas, dunas y arenales

Figura 60. Playa de la isla Zacatillo, municipio de La Unién
Fuente: MARN, 2019

En la unidad La Union-golfo de Fonseca existen formaciones vegetales con caracteristicas propias del
territorio, entre las que se encuentran los morrales ubicados en los municipios de San Alejo, Pasaquina, El
Carmen y pequefas porciones en la Punta JagUey (cercanos a zonas de manglares) en el municipio de La
Union. Asi también se reporta el bosque bajo costero, esta formacion es considerada como muy particular
para en El Salvador y como Unica en la zona, siendo esta representada por un area de 130.34 ha. Otra
formacion de cobertura vegetal unica son las formaciones de mangle enano.



1.3.2. Biodiversidad continental

El golfo de Fonseca posee una diversidad de fauna-flora uUnica, en especial las islas que cuentan
con masas de bosque mixto semi caducifolio, bosque caducifolio y manglar en diferentes estadios
de fragmentacion; a pesar de la presion antropogénica las formaciones ecosistémicas sobreviven,
formando sitios de resguardo para flora, fauna terrestre (en especial aves) y fauna marina, muchas de
ellas en diferentes estatus o niveles de conservacion, ya sea en peligro de extincion, amenazadas y
otras, que gracias a los bienes y servicios que posee estos ecosistemas han logrado subsistir.

En cuanto a la composicion de la flora se reconoce que la mayor diversidad vegetal se reporta en los
bosques mixtos semi caducifolios y en los bosques caducifolios, sin embargo es necesario considerar
que cada formacion vegetal cumple funciones ecosistémicas importantes dentro del territorio. Por
ejemplo, los morrales se representan principalmente por el "morro” Crescentia alata y "nacascolo”
Caesalpinia coriariay "carbon rojo o colorado” Mimosa tenuiflora. Sin embargo un aspecto importante
de resaltar es el nivel alto de epifitismo presentes en los morrales, siendo cinco especies las que
mas se identifican: Epidendrum adenocarpum, Oncidium “cebolleta’, "Gallito” Tillandsia y “zaite”
Acanthocereus tetragonus.

La Figura 61 muestra un estimado del numero de especies que se identificaron en el inventario de flora, la
cual da una idea preliminar de diversidad de la flora en el territorio.

Bosque mixto semi caducifolio (secundario) 53%

bosque caducifolio y/o bosque deciduo (secundario)

bosque de galeria

Morrales

Bosque siempre verde (tierras bajas)

manglar bajo

Manglar alto

Bosque siempre verde estacionalmente saturado
Bosque bajo costero

0 10 20 30 40 50 60

Figura 61. Numero de especies identificadas en el inventario de flora
Fuente: MARN, 2019

En cuanto a la fauna la Unidad La Union golfo de Fonseca enlista en una riqueza alta de vida silvestre entre
aves, peces mamiferos, crustaceos de los cuales citan en Tabla 5. Indica el nUmero de especies presentes en
los siguientes grandes grupos.

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales -5 —

Tabla 5
Fauna reportada.

Fauna reportada en el golfo de Fonseca Cantidad

Invertebrados Marinos 37
Peces 51
Reptiles y anfibios 42
Aves 213
Mamiferos 22

Fuente: MARN/AECI (2004) Plan de Manejo del Area Natural bahia de La Unién e islas del golfo de Fonseca, San Salvador, El Salvador C.A.

Dos especies de fauna emblematica de la zona del golfo de Fonseca son: “lora de nuca amarilla” Amazona
auropalliata 'y "Espatula rosada” Platalea ajaja, las cuales se desplazan en un corredor biologico entre el sistema
insular, manglares, zonas boscosas, el complejo lagunar Los Negritos y zonas de humedales.

1.3.3 Ecosistemas y habitats acuaticos en la zona del golfo de Fonseca.

El golfo de Fonseca es un valle hundido de caracteristicas estuarinas con fuerte influencia de vientos, lluvias
gue crean condiciones especiales oceanograficas (Gierloff-Emden, 1976; Valle-Levinson, 2003) a las que la
biodiversidad residente y migratoria esta adaptada.

Este estuario presenta rutas migratorias de tortuga carey (Eretmochelys imbricata) que se desplazan entre
bahia de Jiquilisco y estero Padre Ramos en Nicaragua (Liles et al., 2011). También una importante riqueza
de especies marinas, asi como gran variedad de habitats en zonas litorales y profundas, por ello durante la
122 Conferencia de las Partes de la Convencion sobre la Diversidad Bioldgica, (CBD, 2014) en la Declaracion
22, se incluyo al golfo de Fonseca dentro de una lista de areas marinas de importancia bioldgica o ecologica
(EBSAs por su sigla en inglés).

El territorio cuenta con su clasificacion de habitats litorales marinos propuesto por Barraza (2017), mostrados
en la Figura 62.
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Tipo de ecosistemas Cddigo Ubicacion

Area intermareal (playa)
arenosa

Area intermareal rocosa

Area submareal arenosa ASA.

Area submareal fangosa

I Playa isla Periquito, MARN, 2019
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El Icacal, Maculis, El Tamarindo, Orilla acantilada suroriental del
volcan de Conchagua
Isla Meanguera del Golfo
AlA Isla Conchaguita
Islas Ilca, Martin Pérez y Zacatillo
Bahia de La Unidn
Islas Perico y Periquito
Maculis
Orilla acantilada suroriental del volcan de Conchagua
Isla Meanguera del Golfo
AIR Isla Conchaguita
Islas llca, Martin Pérez y Zacatillo
Bahia de La Union
Islas Perico y Periquito
El Icacal
Maculis
El Tamarindo
Orilla acantilada suroriental del volcan de Conchagua
Isla Meanguera del Golfo
Isla Conchaguita
Islas Ilca, Martin Pérez y Zacatillo
Islas Perico y Periquito
El Icacal
El Tamarindo
Bahia de La Unidn
ASF Espejo de agua del golfo de Fonseca parte sur
Islas Perico y Periquito
Canales Estero La Manzanilla-La Montosa
Confluencia del rio Goascoran con bahia de La Union

Tipo de ecosistemas Cddigo Ubicacion

Maculis
Orilla acantilada suroriental del volcan de Conchagua
Isla Meanguera del Golfo
Area submareal rocosa ASR Islas Ilca, Martin Pérez y Zacatillo
Bahia de La Union
Espejo de agua del golfo de Fonseca parte sur
Islas Perico y Periquito
El Tamarindo
Orilla acantilada suroriental del volcan de Conchagua
Acantilados A Isla Meanguera del Golfo
Islas Ilca, Martin Pérez y Zacatillo
Bahia de La Union
El Tamarindo
El Tamarindo
Islas Ilca, Martin Pérez y Zacatillo
Bajos fangosos mixtos BFM Bahia de La Union
Islas Perico y Periquito
Canales Estero La Manzanilla-La Montosa
Confluencia del rio Goascoran con bahia de La Union
El Icacal
El Tamarindo
Islas Ilca, Martin Pérez y Zacatillo
Manglares M Bahia de La Union
Islas Perico y Periquito
Canales Estero La Manzanilla-La Montosa
Confluencia del rio Goascoran con bahia de La Union

Figura 62. Tipos de habitats presentes en el golfo de Fonseca en diferentes localidades
Fuente: MARN, 2019

La Figura 63 muestra los tipos de habitat acuatico presente en la unidad La Unién-golfo de Fonseca.
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1.3.4. Ecosistemas acuaticos continentales

En los ecosistemas acuaticos continentales se incluyen los rios Goascoran (Figura 64). Los habitats observados
en los rios Goascoran del sector horcones son fondos rocosos, fondos arenosos, corrientes rapidas, pozas de
orilla, vegetacion sumergida principalmente representada por Hyadrilla verticillata y algas (Figura 65). Sirama,
sectores Horcones y puente de la carretera Litoral, respectivamente y laguna Los Negritos (Figura 66).

En Sirama, de menor caudal, se caracteriza por la presencia de fondos arenosos, lodosos, vegetacion sumergida
caracterizada por la misma planta mencionada anteriormente, rocas dispersas, margen izquierdo conformado
por banco arenosos y el derecho por acantilado.

La laguna Los Negritos, se caracteriza por la union de dos cuerpos de agua, existen habitats como vegetacion
riparia, vegetacion flotante, fondos blandos. Algunas caracteristicas de este cuerpo lagunar se detallaron por
Jiménez et al. (2004).

Figura 64. Rio Goascoran, sector Horcones, municipio de Pasaquina Figura 65. Hydrilla verticillata y algas filamentosas en rio
Fuente: MARN, 2019 Goascoran, sector Horcones, municipio de Pasaquina

Fuente: MARN, 2019

Figura 66. Laguna Los Negritos con vegetacion flotante asociada, municipio Conchagua
Fuente: MARN, 2019

1.3.5. Biodiversidad asociada

La biodiversidad acuatica presente en el territorio se describe en la Figura 67 segun la tipologia de habitat:

Habitats Especies Presentes

Area intermareal arenosa (AIA)

Area intermareal rocosa (AIR)

Area submareal arenosa (ASA)

Area submareal fangosa (ASF)

Area submareal rocosa (ASR)

Ocypode sp. “cangrejo caballero®, Donax sp. “almeja de arena’, Mellita sp.
“galleta de arena’, Olivella sp. "caracolitos de playa’, crustdceos isopodos
“camaroncitos”’, anélidos poliquetos "gusanos”.

Echinolittorina sp. “caracolito’, Nerita sp. “caracolito’, Chthamalus sp. "broma’,
Amphibalanus eburneus “broma”, Balanus sp. “broma”, Tetraclita sp. “volcanito”,
Saccostrea palmula “ostra’, Ligia sp. “cuca de mar”, entre otros.

Mellita sp. “galleta de mar”, Agaronia propatula “caracol blanco’, crustaceos
isopodos, Penaeus sp. “camarones” poliquetos onufidos. También los peces:
Mugil cephalus, Oligoplites sp., Rhinoptera steindachneri "mantarraya’,
Haemulon sp. rucos, Paralonchurus drumerelli “pancha’, Centropomus sp.
“robalo”, Opisthonema libertate "sardina”’, Cithariichthys gilberti “caite”, Caranx
caninus "jurel”, Lutjanus argentiventris “pargueta” entre otros.

La biota asociada incluye a poliquetos de la familia Syllidae, Spionidae; Penaeus
sp., Trachypenaeus sp. ‘camarones’; Malea ringens “caracol”; Luidia foliolata,
Luidia latiradiata "estrellas de mar”; Portunus sp. “jaiba”; Renilla muelleri “oreja
de mar”; Argopecten circularis “‘concha”; Squilla sp. “alacran de mar”. Los peces

comunes pertenecen a las familias Daysatidae, Sciaenidae, Haemulidae,
Lutjanidae, Gobiidae, Ophicthidae, Congridae.

La macroflora incluye a algas de los géneros Padina, Caulerpa, Dictyota,
Ceramium, que crecen sobre pefascos en areas oceanicas que presentan
aguas mas claras, hasta aproximadamente 3-5 m de profundidad. los
pefascos alcanzan profundidades maximas en Maculis hasta 8-12 m, y en isla
de Meanguera y Pirigallo hasta 10-12 m. Los macroinvertebrados tipicos de
areas mas oceanicas son: Macrorhynchia philippina, “corales gorgonidos’,
Pwhyllangia sp., zoantidos, Limbatus galeatus, Spondylus limbatus “cambute”,
entre otros. En areas mas estuarinas, con aguas mas turbias, se han observado:
esponjas no determinadas, varias familias de poliquetos, diferentes especies
de gastropodos, entre otros.



Habitats Especies Presentes

La biota asociada corresponde principalmente a especies terrestres, sin
embargo, en franja mas baja, donde alcanza el rocio directo del mar y la
humedad generada por la marea alta ocurren algunas especies tipicas como

Acantilado (A, Ac) “caracoles litorinidos”, “barnacles” del género Chthamalus, el “cangrejo
Grapsus grapsusy el isopodo Ligia sp. A veces se asocia a cantos rodados
(Ac) en la zona intermareal, donde habitan otras especies como cangrejos
de la familia Porcellanidae, otros “barnacles” y gastropodos “caracoles”.

En éste habitat se observan bivalvos como /liochione subrugosa, Leukoma
asperrima, Anadara grandis, Atrina maura, asi como gastropodos del
género Nassarius, también poliquetos de las familias Spionidae, Onuphidae,
Paraonidae, Syllidae, Nereididae, entre otras. Los peces presentes
pertenecen a las familias Carangidae, Gerreidae, Haemulidae, Congridae,
Ophichthidae, entre otras.

Bajo fangoso mixto (BFM)

En las zonas intermareales de fango asociado a manglares del golfo de
Fonseca, también habitan otras especies como Anadara similis “curil”,
Anadara tuberculosa “cocha negra’, Mytella sp. "ostion, mejillon®, Ucides
occidentalis “punche”’, Uca sp. “cangrejo violinista®”. Los peces que viven
dentro del fango son Myrophis vafer, Mirychthys aspectocheiros, otros de
las familias Congridae y Ophichthidae. También hay cirripedios “broma’,
bivalvos como la “ostra” Crassostrea columbiensisy “macroalgas”’, asociados
a las raices del "mangle rojo” Rhizophora spp.

Manglares (M)

Figura 67. Biodiversidad segun habitat acuatico en la unidad La Unidon-golfo de Fonseca
Fuente: MARN, 2019

Las Figura 68 a la Figura 72 son ejemplos de los tipos de habitat presentes en el territorio.
Los tipos de ecosistemas acuaticos marinos encontrados son los siguientes (Figura 73):

- Comunidad de algas.

- Comunidad de especies pelagicas

- Comunidad de octocorales y esponjas.

- Comunidad de ostras y abulones

- Comunidad en arenales

- Comunidad en arenales con rocas dispersas
- Comunidad en lodazales

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales -5 —

La unidad cuenta con un area natural marina de alto valor ecoldgico identificado como una zona potencial para
integrarse al sistema de areas naturales protegidas que comprende los territorios costero marinos de las playas
Las Tunas, Maculis y El Icacal (Figura 74).

En la Figura 75 han sido representadas las presiones ambientales antropogénicas encontradas en el area de
la costa y zona insular, como aguas residuales, contaminacion por desechos, contaminacion por excretas de
ganado, desechos de pesca con mercurio, extracciones de mariscos, pesca con red y ubicacion de zonas donde
se encuentran plantas invasoras que afectan la biodiversidad acuatica.

Figura 68. Playa arenosa en El Icacal, municipio Intipuca Figura 69. Areaintermareal rocosa. sureste, volcan de Conchagua,
Fuente: MARN, 2019 municipio Conchagua

Fuente: MARN, 2019

Figura 70. Zona rocosa submareal compuesta por pefiascos Figura 71. Bajo o playénintermareal enisla Periquito, municipio
sumergidos. Playa Guerrero, municipio Meanguera del Golfo La Unién

Fuente: MARN, 2019 Fuente: MARN, 2019

Figura 72. Canal en manglar (bosque salado) en El Icacal, municipio Intipuca
Fuente: MARN, 2019
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Presiones ambientales costeras e insulares de la Unidad La Union - golfo de Fonseca
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1.3.6. Bienes y servicios ambientales de los ecosistemas.

Los bienes y servicios ambientales estan enfocados a servicios ecosistémicos que incluyen el suministro
(aprovisionamiento) de servicios como:

Servicios de regulacién: se refiere al control primario de inundaciones, control de la erosion, estabilizacion de suelos
de laderas, barrera contra vientos, mantenimiento y regulacion climatica, fijacion de carbono, purificacion de la
calidad del aire y contribucion para la mantencion de procesos existentes en ecosistemas naturales.

Los manglares contribuyen en ser los primeros en controlar los procesos de inundacion, detienen los procesos erosivos,
los cordones de bosque de galeria tienden a estabilizar suelos evitando el arrastre por el incremento de caudales, las
formaciones boscosas identificadas forman barreras rompe vientos, manteniendoy requlando el clima, al mismo tiempo
fijando el carbono, purificacion de la calidad del aire, contribuyendo para la mantencion a los procesos existentes en
ecosistemas naturales.

Aprovisionamiento: sus masas boscosas proveen almacenamiento de agua, recarga de acuiferos, produccion
forestal y cafetalera, aprovechamiento de madera y lefia.

Servicio cultural: en el disfrute del paisaje y la recreacion tanto en el Volcan de Conchagua, municipios con valor
historico y belleza paisajista de sus playas, bahia y complejo insular.

Servicios de apoyo econdmico: el mismo paisaje dota a la poblacion de servicios de apoyo econdmico en
ecoturismo, turismo, produccion cafetalera, agricola, ganaderia, pesquera, y navegacion entre otros.

Otros: La region del golfo presenta una alta tendencia a la investigacion y educacion ambiental.

Importancia de la conservacidn: por estar situada en un corredor biologico trinacional como parte integral del
Corredor Bioldgico Mesoamericano, particularmente en la regidon golfo de Fonseca se unen diversas clases de
ecosistemas vitales para el paso y generacion de vida silvestre en los paises de El Salvador, Honduras y Nicaragua,
constituyendo uno de los ecosistemas tri nacionales de gran importancia a nivel de region.

También, se destaca la riqueza biologica, ya que segun informes técnicos se reportan un total de 213 especies de aves
entre residentes y migratorias, ubicandose principalmente en los diferentes humedales, se reportan sitios de anidacion
de especies como la “espatula rosada” (Platalea ajaja) y la “ciguefia” (Micteria americana) en el Tamarindo. Y el reporte

de siete especies de aves en estado de amenaza conocidas como las aves del capitdn John's Amazona auropalliata,
Sula nebouxii, Coclearius coclearius, Passerina siris, Haematopus palliatus, Charadrius wilsonia.

La Figura 76 y Figura 77 son un ejemplo del paisaje y disfrute de la zona continental e insular de la unidad La
Union-golfo de Fonseca.

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales -5 —

Figura 76. Servicios turisticos y de disfrute en la bahia de La Unién
Fuente: MARN, 2019

Figura 77. Panoramica de la belleza paisajistica contemplada desde el volcan de Conchagua a la bahia de La Unién
Fuente: MARN, 2019
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Figura 78. Zona de cultivo de ostras en la isla Conchaguita, municipio Meanguera del Golfo
Fuente: MARN, 2019

Figura 79. Infraestructura turistica, isla Zacatillo, municipio La Unién
Fuente: MARN, 2019

La unidad se caracteriza por poseer ecosistemas viables para la economia, la vegetacion arbustiva baja (matorral)
abastece de combustible lefia a las poblaciones aledafas. Un alto valor econdmico en su masa forestal en la
formacion de oxigeno y captura de bioxido de carbono.

Los manglares son reservorios de fauna acuatica como peces, moluscos y crustaceos del cual dependen las
familias entorno al golfo de Fonseca y representan ademas un gran valor de conservacion por ser areas naturales
a proteger. La Figura 78 muestra un sitio de cultivo de ostras en la isla Conchaguita.

La belleza paisajistica hace que la unidad contenga un alto valor escénico, vistas unicas en su composicion natural
como las islas del golfo de Fonseca, redes de canales y bosques salados que se convierten en rubros viables
para el turismo, asi mismo su gastronomia proveniente de las actividades pesqueras suman las oportunidades
de desarrollo, el volcan de Conchagua ofrece un alto potencial para el ecoturismo y los manglares de Intipuca
que colindan con playas de superficie plana resultan ideales para el veraneo.

La navegacion a través de los cuerpos de agua es otro de los rubros que generan un aporte econdémico a los
habitantes de la laguna de Olomega como los del golfo de Fonseca para su transportacion hacia las islas y el
desarrollo del turismo. También los cuerpos de agua de menores dimensiones son un alto potencial para la
visitacion citandose entre ellos el complejo lagunar los Negritos. La Figura 79 es una muestra de la infraestructura
turistica actual del golfo de Fonseca.



1.3.7. Areas naturales con especial interés de proteccion

La unidad La Unidn-golfo de Fonseca presenta territorios que estan relacionados con varias iniciativas de
proteccion, citandose entre ellos:

Area de Conservacién Tecapa San Miguel: se encuentran inmersos los municipios de El Carmen, Intipucdy
La Unidn, su importancia radica en su valor paisajistico, ecoldgico, se encuentra La Laguna El Jocotal y Olomega
que a su vez fueron nombrados como sitios Ramsar; cuenta con sitios arqueologicos, historicos y culturales con
alto potencial turistico y recreativo.

Area de Conservacién golfo de Fonseca: se inicia frente a las playas de Maculis, Las Tunas y playas Negras,
se encuentra la segunda mayor extension de formaciones de arrecifes rocosos y corales en el pais, con potencial
para convertirse en la segunda area natural protegida marino-costera.

Corredor Bioldgico golfo de Fonseca: su importancia radica en la planeacion del territorio salvadorefio
que propone interconectar areas naturales a través de diferentes tipos de vegetacion, aguas marinas, aguas
superficiales y diferentes usos del suelo existentes en el golfo de Fonseca, las islas salvadorefas y el norte en los
rios Goascoran y Sirama. En esta amplia area se encuentran manglares, playas rocosas, farallones, islas e isletas,
lagunas y humedales continentales, bosques naturales secundarios, tierras en barbecho, tierras con ganaderia
extensiva y agricultura de subsistencia.

Corredor Mangle de Fonseca: constituye una entidad natural propia mas alld de los limites territoriales vy
fronterizos, ya que los recursos naturales no pueden ser manejados de manera independiente en cada uno de los
tres paises y todos los impactos que se generan sobre el golfo repercuten de manera global en toda o gran parte
de su extension. Por lo anterior, contiene una soberania compartida entre complejos estuarios, islas, lagunas y
planicies salinas; agrupando 19 municipios de los cuales cinco pertenecen a El Salvador, nueve Honduras y cuatro
Nicaragua.

Areas Naturales Protegidas: se destacan con declaratoria las siguientes areas incluidas en la Tabla 6.

Tabla 6
Areas naturales protegidas en la unidad La Unién - golfo de Fonseca.

Maquigue IlI Conchagua 187.35
El Faro Yologual Conchagua 205.69
El Faro Yologual dacion en pago Conchagua 77.93
El Retiro Conchagua 72.69
Suravaya Conchagua 256.68
Isla Perico La Union 130.29

Nota: ha: hectarea
Fuente: MARN, 2019

Existen areas naturales en proceso de declaratoria incluidas en la Tabla 7.

Tabla 7

Areas naturales protegidas en proceso de declaratoria en la unidad La Unién - golfo de Fonseca.

ANP en proceso de declaratoria

El Socorro |

El Cipres

El Oncey La Paz o El Guisquil
El Socorro |l

Isla Conchaguita

Isla Martin Pérez

Isla Meanguera

Isla Pirigallo

Isla Zacatillo

Manglar El Icacal

Manglar El Tamarindo
Manglar golfo de Fonseca
Manglar Las Tunas

San Francisco Gualpirque
Sirama Lourdes

Piedras Blancas

Nota: ha: hectarea
Fuente: MARN, 2019

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales -5 —

Municipio

San Alejo

Conchagua
Conchagua

San Alejo

Meanguera del Golfo
La Union

Meanguera del Golfo
Meanguera del Golfo
La Union

Intipuca

La Union y Conchagua
La Union-San Alejo y Pasaquina
Intipuca

Conchagua

La Union

Pasaquina

Superficie (ha)

594
13.50
75.48
111.95
859.02
115.87
1638.23
23.64
503.28
274.27
564.27
4438.79
248.55
11.86
98.10

43.11

La Figura 80 representa el mapa de ANP con declaratoria y en proceso de declaracion.
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Figura 80. Areas naturales protegidas de la unidad La Unién-golfo de Fonseca
Fuente: MARN, 2019
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1.3.8. Sitios que revisten
importancia ecologica

El territorio posee ecosistemas que poseen una importancia
bioldgica para fauna local y migratoria principalmente para
aves, reptiles y pequefios mamiferos. Sitios importantes para
la conservacion de especies son los siguientes:

Pantanos del Icacal (Intipucd): esta zona ocupada por
lagunetas salobres forma una interconexion con los
manglares del lcacal y con los manglares las Tunas,
conectadas a través de la Bocana El Esteron.

Punta Jaguley (El Tamarindo): esta zona tiene presencia de
vegetacion original que son masas arbustivas con morrales
aislados, pequenos espejos de agua formando humedales
con un manglar enano y en la orilla costera con un cinturdon
de vegetacion arbustiva de playa dominada por leguminosas
y manzanillo del diablo Hippomane mancinella.

Pinares de Conchagua: en la cima del volcan de Conchagua
se registra el ultimo relicto de pinar al lado del Pacifico; esta
particular masa boscosa, aunque no tan compacta, presenta
el ultimo conglomerado de Pinus cf. Caribea (Figura 81).

Lagunetas: entre ellas esta la de Piedras Blancas (Pasaquina)
ubicada al norte de los manglares del golfo, entre el Canton
los Chaguites y Piedras Blancas, ocurre un proceso de
inundacion que afio tras aflo forma espacios como lagunas
estacionales.

Figura 81. Bosques de coniferas, municipio Conchagua
Fuente: MARN, 2019
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Figura 82. Biodiversidad presente en la zona del golfo de Fonseca
Fuente: MARN, 2019

1.3.9. Sittio Ramsar

Se identifica en la unidad, una porcion del sitio Ramsar Laguna
de Olomega, este corresponde a un cuerpo de agua que sirve
de estacion de descanso y alimento a especies de aves marino
costero y que tienen rutas de paso entre Jiquilisco, Laguna El
Jocotal, y el golfo de Fonseca (Figura 82).

En la unidad también incluye una zona que ha sido propuesta
para ser declarada Sitio Ramsar, el cual se espera sea
denominado como Sitio Ramsar La Union, el cual incluye:
laguna El Pilon, laguna de Los Negritos, laguna Maquigue, ELl
Icacal, El Tamarindo, Conchaguita, Muelle de Los Coquitos,
laguna Piedras Blancas, volcan Conchagua y toda la zona de
manglar presente en el golfo de Fonseca.

La bahia del golfo de Fonseca posee un alto valor ecoldgico que
provee de bienesy servicios ambientales, tanto para la poblacion
local como para todo el pais. Se caracteriza por la presencia de
mas de 395 especies de aves, de éstas 213 especies se clasifican
entre residentes y migratorias, lo que convierte al lugar lo que
convierte al lugar en una zona de mayor valor turistico por su
belleza escénica (Figura 83).



Sitios de observacion de aves acuaticas y zonas RAMSAR de la Unidad La Union - golfo
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Figura 83. Sitios de observacién de aves acuaticas y zonas RAMSAR de la unidad La Unién-golfo de Fonseca

Fuente: MARN, 2019
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1.4. Caracterizacion de amenazas naturales

presentes en la unidad La Unién-golfo de Fonseca

La unidad La Union-golfo de Fonseca presenta una serie de tipos de amenazas naturales de mayor recurrencia.
El analisis de amenaza natural parte de los eventos ocurridos en el territorio desde el afio 1900 a 2016, siendo los
eventos naturales mas representativos de la zona aquellos que han causado pérdidas referidos principalmente
a sequias, incendios, inundaciones que incluyen la fluvial como costera, es decir por desbordamientos de rios,
por drenaje inadecuado, inundacion de zona de costa por mareas, tsunamis entre otros.

Otros eventos dafiinos los constituyen los deslizamientos, sismos por movimientos de fallas, sismos por actividad
volcanica y actividad volcanica, esta ultima relacionada con el volcan de Conchagua.

En la Figura 84 se presenta un resumen de eventos naturales que han afectado a los municipios:

Eventos

I[nundaciones

Tsunamis

Marejada

Sequia

Incendios forestales
Deslizamientos
Volcanismo

Sismos

Vendaval

Plagas

Municipios e islas afectados

Intipuca, Conchagua, El Carmen, La Union, Isla Zacatillo; San Alejo,
Pasaquina, Meanguera del Golfo e Isla Conchaguita

La Union, Isla Zacatillo, Meanguera del Golfo e Isla Conchaguita
Conchagua, La Uniodn, Isla Zacatillo, Meanguera del Golfo e Isla Conchaguita
Intipuca, La Uniodn, Isla Zacatillo, San Alejo, Pasaquina e Isla Conchaguita
Intipuca, Conchagua, El Carmen, La Union, San Alejo y Pasaquina

Intipuca, El Carmen, La Union, Isla Zacatillo, Pasaquina e Isla Conchaguita
Conchagua

Intipuca, Conchagua, La Unién y Meanguera del Golfo

Conchagua, La Uniodn, Isla Zacatillo, San Alejo, Meanguera del Golfo e Isla
Conchaguita

Intipuca, La Union e Isla Zacatillo,

Figura 84. Eventos naturales que han afectado los municipios entre el afio 1900y el afio 2016

Fuente: DesInventar, 2016

Figura 85. Desprendimiento de rocas en el volcan de Conchagua,  Figura 86. Identificacién de la zona de riesgo por inundacion en la
municipio Conchagua zona del rio Goascoran, municipio Pasaquina

Fuente: MARN, 2019 Fuente: MARN, 2019

En la Figura 85 se muestra fotografia de rocas rodadas por cauces naturales y en la Figura 86 la sefalizacion de
zonas de riesgo en el municipio de Pasaquina, como ejemplos de la caracterizacion de amenazas naturales y la
importancia que toma la poblacion en medidas preventivas de indicacion de posibles riesgos.

1.4.1. Amenaza sismica

La zona es influenciada por sismos en la zona de subduccidn de la placa de Cocos bajo la placa del Caribe, o zona
de Benioff, el movimiento relativo entre ambas placas origina sismos cercanos a las costas salvadorefias. Otro
origen de los sismos es la actividad en el Fallamiento asociado al volcan de Conchagua.

El 100 % del territorio se encuentra expuesto a una alta sismicidad poniendo en riesgo la infraestructura y medio
fisico de todos los municipios. La Figura 87 muestra el mapa de aceleracion sismica de El Salvador PGA Periodo de
Retorno 500 afios es decir el grado de aceleracion sismica.
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Figura 87. Aceleracion sismica de la unidad La Unién-golfo de Fonseca
Fuente: MARN, 2019
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1.4.2. Amenaza por sequia

Los municipios del departamento de La Unidn se ven amenazados por distintos periodos de sequias.
Los tipos de sequias que se manifiestan son la sequia meteorologica, atmosférica, agricola e hidroldgica.

La sequia meteorologica se refiere a la disminucion de la precipitacion y el tiempo de duracion de los periodos
sin lluvia, la sequia atmosférica a los efectos de altas temperaturas, la sequia agricola al periodo de tiempo en
el cual el suelo es insuficiente para satisfacer las necesidades de crecimiento de un cultivo determinado en
cualquiera de sus fases de crecimiento y la sequia hidrologica se refiere la disminucion de caudales de los rios,
disminucion en el nivel de lagos y lagunas, también esto afecta los niveles de agua subterranea originando un
descenso en el nivel freatico. En forma secuencial el fendmeno de sequia inicia con la sequia meteoroldgica y
atmosférica, lo que da origen a la sequia agricola y finalmente se produce la sequia hidrologica.

La sequia se define de acuerdo con el comportamiento y variabilidad de las precipitaciones, con el fin de
determinar la existencia de déficit de lluvias, es decir que la sequia existe el comportamiento de la precipitacion
es distinto al régimen normal de lluvia, para ilustrar este concepto se puede decir que en un desierto no existe
sequia si este no cambia su régimen normal de lluvia.

La valoracion de la sequia en la zona en funcion de los periodos sin lluvia es la siguiente: sequia débil entre cinco
y 10 dias consecutivos sin lluvia, sequia modera entre 11y 15 dias consecutivos sin lluvia y sequia severa o fuerte
mas de 16 dias consecutivos sin lluvia

La causa principal de las sequias, de acuerdo a lo antes expuesto es una funcion del comportamiento
de la precipitacion, sin embargo, otro componente lo constituye la dinamica del uso del suelo, que
historicamente viene provocando con ello la degradacion del suelo, lo que provoca que los cultivos sean
mas vulnerables a los periodos de ausencia del agua.

Por otra parte, la sequia afecta zonas con baja pendiente y poca altitud, reduciendo también la infiltracion
deaguareduciendo conelloladisponibilidad de agua. Eluso delsuelo talcomo se menciond anteriormente
también influye en la reduccion de la infiltracion, por ejemplo, en la zona de laderas, al modificar el uso
a granos basicos, esto trae un incremento de escorrentia y reduccion de infiltracion.

Ademas de los procesos naturales como las sequias, la erosion por viento, también se identifican procesos
de degradacion del suelo:

- Contaminacion del suelo por el uso inadecuado de sustancias quimicas aplicadas a los cultivos, para
el combate de plagas y enfermedades.

- Uso inadecuado de fertilizantes quimicos y bioldgicos.

- Presion de la poblacion sobre los recursos.

Las sequias y la degradacion de la calidad del suelo, tienen en el territorio los efectos de baja produccion
alimentarias e incremento de precios.

El grado de susceptibilidad a los efectos de las sequias en el territorio es alto y con una probabilidad de
ocurrencia alta. En la Figura 88 se presenta la sequia historica que ha enfrentado el territorio.

ARAOS con sequias

desde 1970 Arios nifo Zonas afectadas

1972 Nifio fuerte

1976-1977 Nifio moderado

1982-1983 Nifio muy fuerte

1991-1992 Nifio moderado

ey N3O AU ST Planicies bajas y costeras de los departamentos

2001-2002 Neutro y moderado Usulutan, San Miguel, La Union, Morazan, Ahuachapan
y Santa Ana (zona de Guija, Metapan, San Lorenzo)

2009 Nifio debil moderado Planicies bajas de los departamentos de La Paz y San

2012 Nifio moderado Vicente

2013 Nifio moderado

2014 Nifio moderado

2015 Nifio fuerte

2018 Neutro

Figura 88. Afos secos desde 1970
Fuente: MARN, 2019

En el caso particular de la zona oriental el problema de la sequia es mayor que en el resto del pais, ya que la
canicula, que entrecorta el periodo lluvioso es particularmente mas severa en términos de cantidad de precipitacion,
duracion y condiciones de evapotranspiracion.

En cuanto a los ecosistemas con alta exposicion a la sequia son en un 100 % cafia de azucar, 95 % de la zona con
mosaico del cultivo y 58 % de los cultivos anuales estan expuestos a sequia fuerte. Es decir, que a excepcion de los
bosques caducifolio el resto de los ecosistemas se ven fuertemente afectados por la sequia.

En términos generales la sequia es cada vez mas recurrente en los ultimos cuatro afios, situacion que conlleva a
la afectacion de la seguridad alimentaria, por lo que se hace necesario tomar en cuenta los escenarios de cambio
climatico que contribuirian a tomar medidas para reducir la vulnerabilidad de los ecosistemas, en particular los
agricolas.

En la Figura 89 se presenta el grado de sequia identificado por el MARN.
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Figura 89. Amenaza de sequia de la unidad La Unién-golfo de Fonseca
Fuente: MARN, 2019

69



m—— Atlas para la zonificacion ambiental y los usos del suelo de la unidad La Union-golfo de Fonseca

70

1.4.3. Amenaza por deslizamientos

Los movimientos de tierra (deslizamientos-derrumbes)
provocados por eventos naturales son representativos en el
territorio como resultado de la inestabilidad de las laderas con
fuertes pendientes, suelos y materiales poco consolidados.

Entre los factores detonantes por deslizamientos son
los originados por intensas precipitaciones y sismos que
resultan ser la causa principal de los movimientos tipicos
en el territorio.

Para estimar la amenaza por movimientos de tierra
(deslizamientos-desprendimientos de roca) de forma general
se ha tomado el mapa generado por el MARN utilizando la
metodologia Mora—Varhson-Mora, la cual permitic obtener
una zonificacion de la susceptibilidad del terreno a deslizarse,
mediante la combinacion de la valoracion y peso relativo de
diversos indicadores morfodinamicos.

Uno de los factores internos de las laderas que incide
en la susceptibilidad a deslizamientos es la humedad del
suelo, la cual esta en funcion de la precipitacion y de la
cobertura vegetal; con el cambio climatico en el territorio
se esperaria incremento en el contenido de humedad de
los suelos, particularmente en suelos muy permeables.

El detonante de deslizamientos es la lluvia, dentro del
método de evaluacion Mora-Vahrson-Mora la variable de
disparo por lluvia es valorada en funcion de la cantidad
de lluvia acumulada en 24 horas para tormentas con
periodo de retorno de 100 aflos, con el cambio climatico
se esperaria que la cantidad de lluvia acumulada en 24
horas que ahora esperamos con un periodo de retorno de
100 afios, se dé con una frecuencia menor.

En la Figura 90 se puede ver la susceptibilidad del borde
costero del municipio de Meanguera del Golfo y en la
Figura 91 se muestran las zonas de la unidad La Union-
golfo de Fonseca susceptibles a deslizamiento desde la
condicion de baja, moderada, alta y muy alta.

Figura 90. Susceptibilidad a deslizamiento, municipio Meanguera del Golfo
Fuente: MARN, 2019
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1.4.4.Amenaza volcanica

La amenaza volcanica de mayor envergadura es la del volcan de Conchagua; de acuerdo con los estudios realizados por
el MARN se registran erupciones historicas en los afios 1522, 1688, 1868 y 1947, acompafiadas con eventos asociados a
sismos, deslizamientos, flujos de lahar 0 escombros la Figura 92 vy a su vez ofrece un paisaje extraordinario desde
el golfo de Fonseca (Figura 93).

Los lahares o flujos de escombro volcanicos son mezcla de agua con rocas volcanicas y sedimentos
acumulados en la parte alta del volcan. El proceso del flujo puede desencadenarse por la reactivacion del
volcan o por lluvias intensas. Los flujos son transportados muy rapidamente a través de las quebradas, desde
la cumbre del cono volcanico hasta depositarse en las partes mas bajas.

En la Figura 94 se presentan las probables trayectorias de flujo de lahar, evaluadas por MARN (20015) para
volumenes de 25,000, 50,000, 75,000 y 100,000 m?.

Figura 92. Presencia de rocas en la ladera este del volcan de Conchagua
Fuente: MARN, 2019

Figura 93. Panoramica del volcan de Conchagua vista desde la zona oceanica del golfo de Fonseca
Fuente: MARN, 2019
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1.4.5. Amenaza por inundacién

Las inundaciones estan asociadas al rio Goascoran, laguna de Olomegay a la influencia de mareas, en el territorio
se pueden diferenciar tres causas de inundaciones en tierra o zona continental y tres en la zona costero marina.

Zona continental:

Inundaciones de depresiones sin drenaje: son inundaciones asociadas al desbordamiento de rios, quebradas
y laguna, las cuales ocurren Unicamente durante la época de lluvia en la zona con pendientes bajas y mal drenaje.
Este tipo de inundaciones afecta particularmente a zonas agricolas y a los pequefios caserios.

Inundaciones por desbordamiento de cauces fluviales: se refiere cuando son lluvias muy intensas o
estacionarias que caen sobre las cuencas hidrograficas, pequefios rios se desbordan y fluyen hacia rios mas
grandes causando un incremento en el caudal de agua a lo largo del cauce principal. Este tipo de inundaciones
afectan zonas agricolas y zonas urbanas como es el caso del rio Goascoran en el municipio de Pasaquina (Figura
95).

Dentro de esta categoria se puede agrupar las inundaciones asociadas a la laguna de Olomega, las cuales afectan
al municipio de El Carmen (Figura 96).

Figura 95. Zona de inundacion del rio Goascoran, municipio de Pasaquina
Fuente: MARN, 2019

Figura 96. Zona de fluctuacion e Inundacién laguna de Olomega, municipio El Carmen
Fuente: MARN, 2019

Inundaciones especificamente urbanas: son las que ocurren en barrios y colonias que se ubican en zonas
que deberian ser consideradas como proteccion, otros casos ocurren por efectos del taponamiento de la red de
drenajes, o de su insuficiencia de estos, es decir que la capacidad hidraulica es superada por los huevos caudales
de escorrentia superficial producto de la impermeabilizacion de los suelos o su cambio de uso que genera una
reduccion en la infiltracion y por ende el incremento de la escorrentia superficial (Figura 97).

Este tipo de inundaciones afecta a las zonas urbanas, las calles se convierten en cursos de agua y se acumulan
en zonas bajas formando lagunas y paralizando el trafico vehicular y de personas. Este es un caso particular del
municipio de Pasaquina.

Historicamente las inundaciones constituyen el principal detonante de desastres, ya que la probabilidad de
ocurrencia es alta comparada con otros eventos, como sismos o erupciones volcanicas que tienen una probabilidad
de ocurrencia relativamente baja en relacion con la ocurrencia de periodos de lluvia.

Figura 97. Tejidos edificados expuestos a amenaza por inundaciones
Fuente: MARN, 2019



Zona costero marina

Inundaciones por mareas vivas y marejadas: son aquellas que
consideran el alza del nivel del mar producto de mareas y su relacion
con la posicion de la luna y el sol.

Inundaciones por marea por tsunami: se considera el alza del nivel
del mar producto el efecto de tormentas

Inundaciones por tsunami: la costa de El Salvador puede verse
afectada por tsunamis generados por accion de terremotos submarinos
tanto lejanos como locales, también por desplazamiento de suelo
marino, o de material desde cerros costeros, o la actividad volcanica.

En las islas salvadorefias del golfo las zonas bajo amenaza corresponden
a las playas, aun asi y de acuerdo a lo registrado teniendo en cuenta la
variacion mareal una serie de casas y propiedades particulares se verian
afectadas al romper la onda de tsunami en las costas de las islas.

La peligrosidad de tsunami en la unidad La Union-golfo de Fonseca
indica niveles de muy baja, baja, media, alta y muy alta. Los municipios
donde puede haber mayor peligrosidad corresponden al borde de la
costa de Intipuca, La Unidn, San Alejo y Pasaquina.

Las inundaciones en la unidad La Unién-golfo de Fonseca, el 19% del
territorio se encuentra en suelos susceptibles a ser inundados. Los
municipios con mayor amenaza corresponden a la ubicacion frente a
la costa o islas como Meanguera del Golfo y su isla Conchaguita e isla
Zacatillo esta ultima del municipio de La Union.

Elincremento de caudal debido al incremento de escorrentia superficial
provocado por precipitaciones mas intensas en periodos prologados
y la pérdida de cobertura vegetal, con el consecuente arrastre de
sedimentos (reduciendo la capacidad hidraulica del cauce) sera la causa
de incremento de las zonas inundables para eventos durante la época de
lluvia. La Figura 98 muestra la susceptibilidad de riesgo por inundacion
en zona de playa.

El arrastre de sedimentables hacia lagunas produce azolvamiento que
aumenta el area inundada, mientras que el azolvamiento del golfo afecta
la navegacion. La erosion costera y su constante evolucion afecta el uso
del suelo para fines turisticos, para vivienda y/o recreacionales.

Los riesgos a inundaciones fluviales como de la peligrosidad de tsunami
son representados en las Figura 99 y Figura 100 respectivamente.

Figura 98. Zona de playa susceptible a inundaciones (fluvial y costeras)
Fuente: MARN, 2019
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Figura 100. Peligrosidad de tsunamis de la unidad La Unién-golfo de Fonseca
Fuente: MARN, 2019
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Como sintesis, los eventos naturales mas representativos del territorio que han causado
pérdidas en los municipios son: incendios, sequias, inundaciones, deslizamientos,
sismos por movimientos de fallas, sismos por actividad volcanica.

Las causas principales de los eventos naturales han sido las condiciones climatologicas
(precipitaciones-temperatura), por lo que debido a las variaciones del cambio climatico
se esperaria que las amenazas por sequia, tormentas intensas en periodos no previstos
e incremento de temperatura, se generen en el territorio como eventos mas intensos
en periodos de retorno mas cortos. En la zona de costalas causa de inundacion han
sido por las distintas mareas extremas provocadas por tormentas, vientos y tsunamis.

Por lo tanto, se concluye que los eventos naturales que han incidido en el territorio
con grado de alto a muy alto, corresponden a la amenaza sismica y la sequia que son
las que afectan arriba del 84 % de la unidad La Union-golfo de Fonseca, en menor
porcentaje de afectacion los deslizamientos, las inundaciones y la actividad volcanica
(Tabla 8).

Tabla 8
Porcentaje de tipo de amenazas en la unidad La Unidn-golfo de Fonseca

Amenazas mas
en la unidad La
Unién-golfo de
Fonseca.

% de territorio

bajo amenaza alta | Municipios
y/o muy alta

Intipuca, San Alejo, La Union (Isla Zacatillo),
Sismos 90 % Pasaquina, Meanguera del Golfo e Isla
Conchaguita, Conchagua, El Carmen,

Conchagua, El Carmen, La Union (Isla

Sequia 847 Zacatillo), San Alejo, Pasaquina
Inundaciones 19 % La Union
Volcanica 1% Conchagua, La Union

Fuente: MARN, 2019

En la Figura 101 se puede ver la intencion de actores locales en sefializar rutas de
evacuacion en zonas susceptibles a amenaza como una medida de prevencion.

En la Figura 102 se han indicado los mayores riesgos dados en el territorio, mostrando
las zonas de deslizamientos, inundaciones, lahares y sequias principalmente.

Figura 101. Identificacion de la ruta de evacuacién en zona susceptible a amenaza, municipio Pasaquina
Fuente: MARN, 2019
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Figura 102. Superposiciéon de riesgos con grado alto a muy alto de la unidad La Unién-golfo de Fonseca
Fuente: MARN, 2019
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1.5. Componente socioeconomico

El componente socioecondmico parte de la situacion demografica, actividades productivas y aspectos sociales
relevantes que identifican al territorio. Entre los aspectos socioecondmicos mas relevantes que influyen
ambientalmente se destacan los siguientes por sus caracteristicas demograficas y productivas.

La Figura 103 muestra la fotografia de una parte del area de malecdn en la bahia de La Unidn del municipio de
La Unidn, donde se ve representada la actividad comercial de la pesca y de transporte acuatico hacia las islas
del golfo de Fonseca.

Caracteristicas demografica: toda la unidad presenta en su gran mayoria poblacion de caracter rural (68.4 %), ya
que solamente la cabecera del municipio de La Unidn, cuenta con una poblacion mayoritariamente urbana. La
poblacion total de la unidad es de 127,669 habitantes.

El detalle de la distribucion por municipios, se presenta en la Tabla 9 que refleja las caracteristicas demograficas:

Tabla 9
Poblacidn y extension territorial de los municipios que componen la unidad La Unidn - golfo de Fonseca

Area Territorial  Densidad poblacional % Poblacién % Poblacion

Municipio Poblacion 5 5

m°?) (ha/km?) Urbano Rural
La Union 34,045 144.43 305 53.0 47.0
Conchagua 37,362 200.64 162 453 54.4
Intipuca 7567 94.49 80 38.0 62.0
San Alejo 17,598 251.64 72 16.9 83.1
Pasaquina 16,375 306.9 53 217 78.3
Meanguera del Golfo 2398 25.3 95 18.8 81.2
El Carmen 12,324 105.4 117 14.5 85.5
Total 127,669 1128.8

Fuente. DYGESTIC 2007

Como se observa en la Tabla 9, la poblacion de los municipios puede oscilar entre los 37,362 habitantes de
Conchagua a los 2398 de Meanguera del Golfo.

Los municipios de El Carmen, San Alejo, Meanguera del Golfo y Pasaquina son los que reflejan mayores
cantidades de poblacion rural en la region, lo que marca unas dinamicas territoriales comunes a nivel de uso del
suelo, carencia de servicios basicos, presion migratoria, tasas bajas de escolaridad, entre otras. Las cifras de la
DIGESTYC (2007), IV Censo de poblacion y V de vivienda reportan que el 37 % de los habitantes de la unidad se
ubican en el area urbanay el 63 % en el area rural, con una mayoria de mujeres.

La Figura 104 muestra la distribucion poblacional a nivel de canton de la Unidad La Union - golfo de Fonseca,
observandose que solo seis cantones de cinco municipios poseen poblaciones en los rangos de 3285 — 9914
habitantes.

El espacio administrativo y los servicios basicos son centralizados en las areas urbanas, las que estan rodeadas por
colonias y parcelaciones que no responden a una morfologia urbana definida. La densidad poblacional de los siete
municipios es de 113.62 hab/km?y es inferior a la media nacional, estimada en 273 hab/km?. Los municipios de La
Union y Conchagua son los que presentan una mayor densidad poblacional (Figura 105), sequido de El Carmen,
Meanguera del Golfo, Intipuca, San Alejo y Pasaquina.

Figura 103. Actividades comerciales en los muelles de la zona urbana del municipio La Unién.
Fuente: MARN, 2019
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Figura 105. Densidad poblacional de la unidad La Unién-golfo de Fonseca
Fuente: MARN, 2019
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Caracteristicas de las actividades productivas

Agricultura: es el rubro predominante en la zona,
registrando un total de 17,730 productores que se
dedican a esta actividad, siendo el 78 % pequefos
productores o productores de subsistencia, y el 22
% productores comerciales o que generan algun
nivel de excedente que les permite venderlo. EL 79.9
% de productores de granos basicos produce maiz,
el 12.7 % produce sorgo o maicillo, el 7.3 % frijol y
el restante 0.1 % produce arroz. A nivel de frutales,
las familias cuentan al interior de sus viviendas o
parcelas con arboles de marafion, mango, zapote,
mamon, jocote, papaya y coco, principalmente
con base a informacion de la Direccion General de
Sanidad Vegetal y Animal. Ministerio de Agricultura
y Ganaderia (MAG, 2011).

En la zona del golfo de Fonseca no se identifican
plantaciones y/o producciones a gran escala
de frutas, pero se destacan algunas areas de
produccion de marafion y sandia. Con relacion a
la ganaderiay a otras actividades pecuarias, esta es
una actividad que es practicada en toda la unidad
del golfo. El ganado tiene un doble propdsito, ya
que en la mayoria de los casos es para produccion
de lacteos y carne para subsistencia, pero un
pequefo grupo logra producir crema, queso,
quesillo y cuajada para su comercializacion en
los mercados locales o fuera de su municipio de
residencia.

La Figura 106 muestra el cultivo de maiz en el
municipio de La Union.

En la Figura 107 se presenta el mapa que reflejan
los municipios de los productores de los cultivos
anuales.

Figura 106. Cultivos anuales, municipio La Unién
Fuente: MARN, 2019
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La pesca artesanal: representa el pilar econdmico de subsistencia para muchas familias de la unidad
La Union- Golfo de Fonseca, se realiza a nivel de la zona costera, lagunas o en rios (Figura 108). Existen
también salineras y camaroneras en los municipios de Conchagua, Pasaquina y San Alejo, segun datos del
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en la actualidad hay 80 proyectos de salineras en un
area total de 511.23 ha, distribuidos en los tres municipios de la zona del Golfo de Fonseca. Hay cuatro
proyectos de camaroneras en la zona del golfo de Fonseca, uno de ellos ubicado en Conchagua, con una
extension de 4.08 ha., dos establecidos en Pasaquina, con un area total de 19.51 ha. y uno en San Alejo
con 25.40 ha.

Otras actividades productivas: se ubican en los sectores comercio, construccion, electricidad, industria,
servicios y transporte. Se identifican un total de 2236 unidades productivas, el 53 % corresponde al sector
comercio que alberga negocios como comedores, tortillerias, tiendas, venta de ropa, venta de productos
lacteos, entre otros, segun total de unidades econdmicas por municipio DIGESTYC (2007) VI Censo de
poblaciéon y V de vivienda.

Patrimonio

La zona del golfo de Fonseca posee una enorme riqueza paisajistica e historica. Se tiene registro de la
existencia de sitios arqueologicos entre ellos la Iglesia de Santiago de Conchagua, considerada una de las
mas antiguas de El Salvador; la Laguna de Olomega, que fue declarada en 2010 como sitio Ramsar por
ser Humedal de Importancia Internacional; la Bocana El Esteron en Intipuca, que es patrimonio ecoldgico
mundial, entre otros.

En la actualidad, Conchagua y San Alejo son los municipios con mayor poblacion indigena en dicha zona. En
ambos casos, su poblacion es mayoritariamente de origen Lenca. A continuacion, se presenta la Figura 109
donde se detalla la poblacion indigena que actualmente esta presente en la zona.

Figura 108. Actividades comerciales de pesca artesanal, municipio de La Union
Fuente: MARN, 2019

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales -5 —

0 _

Conchagua El Carmen Intipuca La Unién Meanguera del Golfo Pasaquina San Alejo

I Lenca [l Kakawira (Cacaopera) Nahua-pipil Otro

Figura 109. Poblacién indigena presente en la unidad La Unién-Golfo de Fonseca
Fuente: MARN, 2019

La Unidn se posiciond a diciembre 2018, como el tercer departamento del pais con mayor porcentaje de remesas
recibidas: USS 446.17 millones de dolares. De este total, USS 239.12 corresponden a los municipios de la Regidn
golfo de Fonseca. Esta cifra es 7.6 % mayor a lo que estos mismos municipios recibieron en concepto de remesas
el afio 2017 (USS 222.2). De los siete municipios de la region del golfo de Fonseca, Meanguera del Golfo tiene el
porcentaje mas alto de personas receptoras de remesas con un 38.6 % de su poblacion, seguido de Pasaquina con
el 29.7 % y luego San Alejo con un 26.5 % segun el de Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD,
2009, p. 291-309) Almanaque 262, Estado del Desarrollo Humano en los municipios de El Salvador.

La pobreza extrema es muy representativa en la zona, a diferencia del municipio de La Union que por ser
cabecera departamental ocupa el puesto 44 entre los primeros 50 municipios con mejor indice de desarrollo
humano, de acuerdo al informe Mapa de pobreza de El Salvador elaborado por el Fondo de Inversion Social
para el Desarrollo Local de El Salvador (FISDL) y la Facultad Latinoamericana de Ciencias Sociales (FLACSO,
2005, p. 70.).

Los principales problemas medioambientales que derivan de las actividades productivas en la region del golfo
de Fonseca son la deforestacion, la contaminacion, la deposicion y tratamiento de desechos solidos y aguas
residuales, las practicas agricolas inadecuadas, el deterioro de los cuerpos de agua, la alta vulnerabilidad y los
bajos niveles de resiliencia por los habitantes de la region.

En las Figura 110 a la Figura 118 se muestran sitios de interés en cuanto a paisaje y patrimonio de la unidad
La Union-golfo de Fonseca.
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Sitios de Interés

Figura 110. Vista de la isla Zacatillo, municipio de La Unién Figura 111. Isla de Meanguera del Golfo
Fuente: MARN, 2019 Fuente: MARN, 2019

Figura 114. Panoramica desde el volcan de Conchagua del golfo de Fonseca
Fuente: MARN, 2019
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Figura 112. Playa el Icacal, municipio de Intipuca
Fuente: MARN, 2019

Figura 113. Vista del Muelle los Coquitos, municipio. La Unién
Fuente: MARN, 2019
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Figura 116. Iglesia de San Alejo, municipio San Alejo
Fuente: MARN, 2019

Figura 117. Iglesia del Carmen, municipio  Figura 118. Iglesia de Pasaquina, municipio

Figura 115. Iglesia Santiago de Conchagua, municipio Conchagua de El Carmen Pasaquina
Fuente: MARN, 2019 Fuente: MARN, 2019 Fuente: MARN, 2019
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1.5.1. Actualizacién del mapa de usos de suclo para la unidad

La Uni(’)n_golfo de Fonseca Areas de extraccion, minas y cantera 32.90 0.03 %
Areas de parcelacion y/o en construccion 142 .82 0.13%
Bosque bajo costero 128.14 0.12 %
Bosque de galeria 5788.85 546 %
El mapa de usos de suelo es el resultado de las acciones antropogénicas realizadas en el territorio, el proceso Bosque siempre verde, estacionalmente saturado  47.60 0.04 %
de actualizacion se baso en la interpretacion de las imagenes satelitales con el mapa de uso de suelo 2017 a Bosques caducifolios 10,437.14 984 %
escala 1:25,000 y validacion en campo de la cobertura de los ecosistemas naturales boscosos, tejidos edificados, Bosques de coniferas 64.10 006 %
ecosistemas naturales no boscosos y agroecosistemas de los siete municipios. Bosques mixtos semicaducifolios 16,095.04 1517 %
Bosques siempre verdes 160.50 0.15%
El mapa de uso de suelos (Figura 119) totaliza 33 categorias, la Tabla 10 muestra los resultados obtenidos . s bl
. - o . . . . Cafetal 538.21 0.51%
especificando la extension territorial ocupada y su porcentaje respectivo de la zona continental e insular.
Cafla de azucar 20.42 0.02 %
Tabla 10 Cultivos anuales 21,958.32 20.70 %
Uso de suelos unidad La Unién-golfo de Fonseca. Zona insular y continental Cultivos permanentes de frutales 254 35 0.04 %
) 3 ' Escombreras y rellenos sanitarios 197 0.002 %
Ve U5 e suele e (e POTEETEe 7 Espacios con vegetacion escasa 1049.12 0.99 %
Bosque de galeria 23.25 0.02% Estero (espejo de agua) 74490 0.70 %
Continental Farallones 18.59 0.02 %
Bosques caducifolios 890.90 0.84 % Instalaciones de interés 131.87 0.12 %
@ Bosques mixtos semicaducifolios 989.04 093 % LS, BEUNES Y EEUEEs S Dk
Manglar alto 746.81 0.70 %
Cultivos anuales 879.98 0.83% Manglar bajo 544344 513 %
_ Morrales 4556.03 429 %
Cultivos permanentes de frutales 1.24 0.00 % Pantano 892 39 0.84 %
T — 14.53 0.01 % Pastos cultivados 302.77 0.29 %
Pastos naturales 13,000.91 12.25%
Manglar bajo 130.84 0.12 % Perimetro acuicola 840.67 0.79 %
Insular ; va e oot Plantacion forestal 226.34 0.21%
t t . 01% .
astos cultivados Playas - océano 428.00 0.40 %
Pastos naturales 101.25 010 % Playas, dunas y arenales 307.24 0.29 %
Rio (espejo de agua) 210.01 0.20 %
Playas - océano 3771 0.04 % Tejido edificado continuo 2,035.55 1.92 %
Tejido edificado discontinuo 4304.01 4.06 %
Playas, dunas y arenales 0.75 0.00 % N , )
Vegetacion arbustiva baja (matorral) 11,492.72 10.83 %
Tejido edificado discontinuo 186.82 0.18 % Total Continental 102,719.08 96.81%
Vegetacion arbustiva baja (matorral) 114.70 0.11 % )
Nota: ha: hectarea
Vegetaci(')n arbustiva baja Tl 111 41 0.11 % Los,datos facilitados a niv,ell municipalforrespt()lnden con la superficie administrativa ?egun la caljtcl)grafl"a oficial del CNR.’. Conel obj(,eto clle reflejar algunos
fenémenos y elementos fisicos (acrecion, erosién, playas, otros) que sobrepasan los limites administrativos, se ha considerado un &mbito de estudio que
_ es mayor al &mbito administrativo. Consecuentemente, algunas tablas refieren los datos a ese ambito de estudio real, por lo que los valores totales de
Total insular 3,384.79 3.19 %

superficies difieren ligeramente respecto de los administrativos.
MARN 2019
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Figura 119. Uso de suelos de la unidad La Unidn-golfo de Fonseca
Fuente: MARN, 2019
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1.6. Caracterizacion del ordenamiento territorial

1.6.1 Tejidos edificados

Los tejidos edificados en la unidad La Union-golfo de Fonseca constituyen un 6.41 % en cuanto a su totalidad;
si se considera como el 100 % el area de los tejidos edificados discontinuos los datos arrojan una ocupacion
territorial de 4491.21 ha que equivalen a un 66.05 %; la zona en estudio cuenta con un 63.4 % de poblacion
rural; lo que ha devenido en una situacion de dispersion generalizada en contraste con las areas de tejido
continuo focalizadas en los nucleos urbanos y algunos asentamientos de jerarquia. El tejido continuo es el
1.92 % que equivale a 2033.51 ha de todo el territorio y representa un 29.91 % de los tejidos detectados.

Tabla 11
Sintesis de tejidos edificados

Tejido edificado

Ambos tejidos acumulan importante déficit de infraestructura, sobre todo infraestructura basica y de
equipamiento social, aunque no existe problema con el déficit cuantitativo habitacional esta condicion
de dispersion marca la tendencia de la forma de gestionar, prever y dirigir los futuros desarrollos en estos
tejidos.

La Tabla 11 describe la sintesis de los tejidos edificados de la unidad:

Municipio Tejido edificado continuo discontinuo
hay %

Municipio ha % ha %
Conchagua 335.09 16.64% 904.21 20.23%
El Carmen 167.55 8.32% 739.88 16.56%
Intipuca 80.22 3.98% 313.02 7.00%
La Union 1085.24 53.89% 745.94 16.69%
Meanguera del Golfo - 0.00% 116.85 2.61%
Pasaquina 197.87 9.83% 686.31 15.36%
San Alejo 147.76 7.34% 962.56 21.54%

2013.74 100.00% 4468.78 100.00%

Areas de parcelacion y/o en : : . . .. Total: area de
., Instalaciones de interés Total, area de tejidos N
construccion ha v % ha v % municipio
hay % U S gF]
ha % ha % ha % ha
17.24 12.07% - 0.00% 1256.54  18.72% 16,606.41
35.63 24.95% - 0.00% 943.06 14.05% 14,079.20
10.56 7.40% - 0.00% 403.81 6.02% 9002.75
58.17 40.73% 72.03 82.92% 1961.38 29.22% 14,549.62
= 0.00% = 0.00% 116.85 1.74% 247191
21.22 14.86% 14.84 17.08% 920.25 13.71% 22,551.55
- 0.00% - 0.00% 1110.32 16.54% 25,972.77

142.82 100.00% 100.00% 6712.21 100.00% 105,234.22

Nota: ha: hectarea

Los datos facilitados a nivel municipal corresponden con la superficie administrativa segln la cartografia oficial del CNR. Con el objeto de reflejar algunos fendmenos y elementos fisicos (acrecién, erosion, playas, etc.) que sobrepasan los limites administrativos, se ha considerado un &mbito de estudio que es mayor

al ambito administrativo. Consecuentemente, algunas tablas refieren los datos a ese &mbito de estudio real, por lo que los valores totales de superficies son ligeramente mayores a los administrativos

Fuente: MARN, 2019



El municipio que concentra la mayor cantidad de tejido continuo es La Union con un 53.89 % de la totalidad
del territorio en estudio, seguido del municipio de Conchagua con un 16.64 %; se destaca la situacion
de Meanguera del Golfo que no posee este tipo de tejido y el municipio de Intipuca que tiene el menor
porcentaje que es el 3.98%.

Tabla 12
Incremento de ocupacion del territorio

Municipio Area 2003 (ha) Area 2008 (ha) (Ahi)()08—2003 ir:)a 2013
La Unidn 2297 2314 17 2440
Conchagua 2252 2694 442 2814
Meanguera del Golfo = 116 = 122
Pasaquina 1753 1788 35 2300

San Alejo 3222 3291 69 3805

El Carmen 652 973 321 1059
Intipuca 324 354 30 419

Total 914

Nota: A: variable de incremento; ha: hectarea; y: sumatoria
Fuente: MARN, 2019

La lectura de la Tabla 12 arroja que aunque pequenos y a pesar de los bajo niveles de inversion, todos los
municipios presentan aumento en la ocupacion de territorio, es necesario evaluar de manera mas integral y
multidisciplinar lo que provoco estas dinamicas y si se podran repetir en el futuro.

Los resultados del incremento de ocupacion de la unidad La Unidn-golfo de Fonseca, reflejan que el municipio
de Intipuca ocupa el primer lugar en crecimiento de un 108.30 %, luego El Carmen con 78.53 %, Conchagua
33.21 %, San Alejo con 31.90 %, Pasaquina el 31.43 %, La Union el 24.64 % y el municipio de Meanguera del
Golfo con el menor incremento del 8.62 %.

El comportamiento del territorio en cuanto a los tejidos edificados identificados en el mapa de uso de
suelos, los cascos urbanos no representan problemas en su expansion relacionados con los ecosistemas,

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales - —

En lo que respecta al incremento de la ocupacion del territorio la Tabla 12 muestra el crecimiento desde el
afio 2003-2018 donde se puede ver la tendencia:

% de incremento

A 2013-2008 Area 2018 A 2018-2013 o Ern

(ha) (ha) (ha) 5003 - 2018
126 2863 423 566 24.64 %

120 3000 186 748 33.21%

6 126 4 10 8.62 %

512 2304 4 5L 3143 %

514 4250 445 1028 3190 %

86 1,164 105 512 78.53 %

65 675 256 351 108.30 %
1429 1423 3766

algunas zonas urbanas registradas como tejidos continuos estan creciendo pero no a un ritmo vertiginoso,
no asi algunos de los asentamientos rurales caracterizados como tejidos edificados discontinuos que han
logrado un gran nivel de dispersion en el territorio; aunque estos han dado muestras de un estancamiento
en esa dinamica las condiciones de dispersion implican consumos importantes de recursos que sin lugar a
dudas vuelven insostenible a futuro brindar servicios y garantizar buenos niveles de calidad de vida.

Por lo que, las tendencias de crecimiento son bastante bajas a excepcion de lo experimentado en Intipuca
en los ultimos 15 aflos con propension hacia el norte de la carretera litoral y cerca del Icacal.

La Figura 120 muestra los tejidos edificados continuos como discontinuos.
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Figura 121. Edificaciones e infraestructuras presentes en los cascos urbanos de los municipios de la Unidad La Unién-golfo de Fonseca
Fuente: MARN, 2019
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1.6.2. Infraestructura

Conrelacion a la infraestructura presente en la unidad a forma de caracter descriptivo-cualitativo, las
condiciones de conectividad terrestre a nivel del territorio son satisfactorias en cuanto a conexion a
nivel nacional y entre municipios. Con dos vias de jerarquia primaria (la Carretera Panamericana y la
Carretera al Litoral, CA-1y CA-2 respectivamente) que generan un vinculo entre la zona de estudio y
el resto del pais, y una conexion entre la zona norte y sur de este territorio a través del by pass de La
Union (RN-18) y la RN-19.

Sin embargo, contrasta grandemente la ausencia de una verdadera alternativa de movilidad maritima
hacia el territorio insultar. A 20 afios de haber iniciado la primera planificacion del territorio con el Plan
Nacional de Desarrollo y Ordenamiento Territorial aun no se cuenta con un muelle que cumpla con
los minimos requerimientos necesarios para garantizar la movilidad entre el territorio continental y el
insular, haciendo hincapié en que el Muelle Municipal Los Coquitos a pesar de contar con la estructura
necesaria su nivel de gestion y el desuso del equipo que habilita los embarques y desembarques no
ha recibido la atencion necesaria, por lo cual la poblacion hace uso de la zona aledafia a este, en
condiciones de insalubridad y precariedad.

1.6.3. Paisaje

En cuanto a la situacion del paisaje, se puede establecer que este territorio del golfo de Fonseca es
poseedor de una diversidad paisajistica y ecosistémica de alto valor, niveles bajos-intermedios de
desarrollo humano, habitat y deficiente gestion del territorio.

En la Figura 121 se ven representados las edificaciones e infraestructuras de los cascos urbanos de la
unidad, en la Figura 122 la belleza paisajistica de sus playas y zona insular; y en la Figura 123 el paisaje
agricola ganaderas.

Casco urbano, municipio Intipuca
Casco urbano, municipio La Unién
Casco urbano, municipio Pasaquina
Casco urbano, municipio El Carmen
Casco urbano, municipio San Alejo

PopoTo
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Figura 122. Panoramicas sobre los paisajes de playas y la bahia del golfo de Fonseca
Fuente: MARN, 2019

anoo

Isla Periquito, municipio La Unién

Bahia de La Unlén

Isla Zacatillo y Chuchito, municipio La Unién
Isla Perico, municipio La Unién



Figura 123. Panoramica de areas agricola y de ecosistemas naturales de morrales y pastos naturales
Fuente: MARN, 2019

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales -5 —

a. Municipio Conchagua
b. Municipio Pasaquina
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Figura 124. Rio Sirama, municipios San Alejo - Pasaquina
Fuente: MARN, 2019

®

1.7. Cambio climatico

La incidencia de las variables climaticas sobre los ecosistemas de la unidad La Unién-golfo
de Fonseca tiende a un aumento del nivel del mar por los niveles de sedimentacion de las
zonas de mareas lo que provocaria disfuncionalidades en las dinamicas del mangle.

Por otra parte, se encuentra la progradacion natural tierra adentro la cual se veria limitada
por la fuerte presion que existe en la interfaz bosque salado — tierras colindantes. La mayor
intensidad de las tormentas y su frecuencia presenta un potencial incremento en el dafio a
los manglares a través de la defoliacion y mortalidad de los arboles.

Asimismo, la menor precipitacion prevista con los escenarios de cambio climatico incrementaria
la salinidad, lo que haria que disminuya la productividad primaria, el crecimiento y supervivencia
deplantones, convirtiendo areas de mareas en llanuras hipersalinas. Cabe destacar lacomplejidad
de la cuestion de cual sera la respuesta del manglar al cambio climatico, no obstante, la
misma vendria determinada por el incremento del nivel del mar, la acrecion sedimentaria y las
posibilidades de migracion lateral.

Respecto de los ecosistemas de bosques de coniferas y café, en ambos casos se tiende a la
desaparicion de sus coberturas actuales dentro de la Unidad La Unidon — golfo de Fonseca.
Las coniferas tienen podrian desarrollarse hasta con temperaturas medias de 26° C, pero a
partir de 262 C tienden a desaparecer. Del mismo modo sucede con los cafetales, que en
el escenario RCP 8.5 del periodo 2051-2100 quedarian totalmente fuera del rango optimo.

Finalmente, respecto de los cultivos, el aumento de los periodos calidos ocasionaria
previsiblemente un empobrecimiento de las cosechas en la Unidad La Union — golfo de
Fonseca y un mayor riesgo de incendios incontrolados, asi como aumentos de las plagas
de insectos. Ademas, el aumento de las intensidades de precipitacion provocaria daflos en
cultivos, erosion de suelos, incapacidad temporal para cultivar las tierras por anegamiento,
etc. Se prevé la intensificacion de los procesos de degradacion de la tierra, menores
rendimientos, deterioro de cultivos y mayores pérdidas para el ganado por ausencia de
pasto (natural o cultivado). También es previsible la salinizacion del agua de irrigacion, de los
estuarios y de los sistemas de agua dulce que suministran agua a los cultivos.

En la Figura 124 se aprecia una imagen del rio Sirama como un sistema de agua dulce que
suministra agua a los cultivos que podrian verse afectados ante el cambio climatico.

En la Figura 125 se han indicado las coberturas afectadas por el cambio climatico.



Coberturas afectadas por el cambio climatico de la Unidad La Union - golfo de Fonseca
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Figura 125. Coberturas afectadas por el cambio climatico en la unidad La Unién-golfo de Fonseca
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La Ley del Medio Ambiente en el Titulo V y capitulo Il que hace referencia a la prevencion y control de la

contaminacion, en su articulo 50 literal “a” establece que el “Ministerio elaborara las directrices para la zonificacion
ambiental y los usos del suelo”.

Asimismo, el Gobierno Central y los municipios en la formulacion de los planes y programas de desarrollo y
ordenamiento territorial estaran obligados a cumplir las directrices de zonificacion, al emitir los permisos y
regulaciones para el establecimiento de industrias, comercios, vivienda y servicios, que impliquen riesgos a la
salud, el bienestar humano o al medio ambiente”.

Este mandato se desarrolla en los articulos 71y 72 del Reglamento General de la Ley del Medio Ambiente.

El primero establece que, para la realizacion de la zonificacion ambiental del territorio, se deberan
considerar cuatro directrices:

a. Lanaturalezay las caracteristicas de cada ecosistema;

b. Lavocacion de cada zona o region en funcion de sus recursos naturales, distribucion de la poblacion
y actividades econdmicas predominantes;

c. Elequilibrio entre los asentamientos humanos y sus condiciones ambientales; y

d. Elimpacto ambiental de las actividades humanas y de los fendmenos naturales.

El segundo sefala que la zonificacion ambiental, como parte del ordenamiento territorial, debe considerarse en:

Los programas gubernamentales para infraestructura, equipamiento y vivienda;

Las autorizaciones que conlleven uso del suelo que puedan causar desequilibrios ecologicos;

El otorgamiento de concesiones, permisos y licencias para el uso del suelo;

La realizacion de actividades productivas y de servicios;

El establecimiento de nuevos asentamientos humanos; y

La determinacion de los usos, provision y destino del suelo urbano.

Lazonificacionambiental busca facilitar laincorporacion de la dimension ambiental en el ordenamiento
y desarrollo territorial.

@ "m0 Qo0 oo

I Zona continental e insular de la unidad La Unioén - golfo de Fonseca, MARN 2019

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales -5 —

2.1. Enfoque conceptual

Los conceptosy términos utilizados en el marco de la zonificacion ambiental son los definidos a continuacion:

Zonificacién Ambiental: es el proceso de delimitacion de areas o sectores relativamente homogéneas,
considerando sus caracteristicas biofisicas y socioeconomicas, con el fin de determinar aptitud natural y
funcionalidad del mismo y sus restricciones ambientales.

Usos del Suelo: comprende las acciones, actividades e intervenciones que las personas realizan sobre un
determinado tipo de superficie de suelo para producir, modificarla o mantenerla”.

Directrices de Zonificacién: conjunto de criterios y procedimientos que determinan las condiciones para
realizar la zonificacion ambiental, y se sustentan en:

- Naturaleza y caracteristicas de cada ecosistema

- Vocacion de cada zona o region en funcion de sus recursos naturales

- Distribucion de la poblacion y actividades econdmicas predominantes

- Equilibrio de los asentamientos humanos y condiciones ambientales; impactos ambientales de las actividades
humanas y fendmenos naturales.

Lineamientos de Actuacidén: conjunto de normas o medidas que desarrollan directrices de zonificacion y
orientan acciones de intervencion con fines de proteccion, conservacion y aprovechamiento de los recursos
naturales, reduccion del riesgo y vulnerabilidad, para las areas o sectores delimitados en la zonificacion ambiental.
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2.2. Metodologia

La Figura 126 muestra las etapas realizadas para la determinacion de la zonificacion ambiental y lineamientos
de actuacion; se inicid desde un plan de trabajo que permitio la planificacion de las acciones a efectuar, para
luego conocer la situacion real del territorio que tuvo como resultado un diagnostico segun las diferentes
especialidades relacionadas con el ordenamiento ambiental, conocido como se encuentra el territorio
se plantearon las directrices de zonificacion que nacen del cruce de las potencialidades y condicionantes
encontradas y asi definir las zonas ambientales de acuerdo a los ecosistemas con sus caracteristicas presentes.

Concluidas estas etapas se permitid poder plantear los lineamientos de actuacion conforme a las
zonas ambientales y luego ser comunicadas y consensuadas con los principales actores del territorio:
municipalidades, instituciones publicas y privadas vinculados con el proceso de ordenamiento ambiental,
esto implico hacer un taller de socializacion.

Plan de trabajo

*Recopilacion de
insumos

+Planificacion

*Definicion de actores
claves

*Programacion de
trabajo de campo para
validacion de mapa de
uso de suelo

Diagnéstico
ambiental

«Fisico

*Agrolégicoy
pedolégico

*Hidrolégico e
hidrogeologico

*Oceanografia:
medicién batimétrica

*Riesgo

*Ecolégico: Bidtico
terrestre y acuatico

» Socioeconémico:
entrevistas con
actores

*Cambio climatico

*Mapa de uso de
suelo

Directrices y
zonificacion

*Analisis del territorio:
Conflicto de uso,
definicion de
variables hidricas,
riesgo y otras

*Mapa de uso de suelo
y ecosistemas
combinado con el
cruce de las variables
que inciden en el
territorio

*Determinaciéon de
zonas ambientales
por homogeneidad

*Mapa de prospeccion
a 5-10- 20 afos

La formulacion de la ZAUS conllevo desde el diagnostico ambiental hasta los lineamientos de actuacion la
generacion de una base de datos GIS y cartografia a escala 1:25,000 que unido con el analisis conceptual y
normativo contribuyo al entendimiento del territorio en todas sus etapas; el resultado es reflejado en la elaboracion
del Atlas.

Finalmente, la etapa de culminacion es referida a la implementacion oficial de los lineamientos mediante un
Decreto Ejecutivo, y asi su aplicabilidad a toda la unidad La Unidn-golfo de Fonseca para futuras regulaciones y
proyectos que requieran permisos ambientales. En la Figura 127 se presentan fotografias del taller realizado en
el municipio de La Union con la participacion de los actores locales de los siete municipios, donde se visualiza la
exposicion de los resultados, trabajo de los equipos y exposicion de los mismos dando sus aportes.

Decreto
ejecutivo

Atlas

*Unidad La Uni6n-
golfo de Fonseca

*Municipal

Lineamientos
de actuacion

*Lineamientos por
zonas ambientales

*Consideraciones
generales

A

*Taller de socializacion
con los actores locales
*Integracion de criterios
expuestos por los

actores locales

Base de datos GIS. Cartografia 1: 25,000

Figura 126. Fases metodologicas para la zonificacion ambiental

Fuente: MARN, 2019



Figura 127. Taller de socializaciéon con actores locales, municipalidades e instituciones publicas y privadas
Fuente: MARN, 2019
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2.3. Mapa de zonificacion ambiental y uso de suelos ZAUS

2.3.1. Mapa de uso de suelo y ecosistemas combinados

Uno de los resultados del diagndstico ambiental de la unidad fue la actualizacion de los usos del suelo, el
cual fue representado en un mapa base, el que considera 32 categorias. En un segundo proceso, éste fue
posteriormente combinado con variables bidtica, fisicas, y de amenazas naturales, tanto en la zona marina
como en la zona continental, para generar las 63 subcategorias de las directrices de Zonificacion Ambiental.
La Tabla 13 muestra los resultados del uso de suelo combinado y en la Figura 128 se representa la cartografia
con su respectiva leyenda.

Tabla 13
Uso de suelos combinados de la unidad La Unidn-golfo de Fonseca

Area Porcentaje
(ha) %

Ecosistema

Area de uso restringido (AUR) 6,666.49 6.2825%

Area natural en proceso de declaratoria 484 .83 0.4569%v
Area Natural Protegida (ANP) 6,332.47 5.9677%

Ecosistema acuatico artificial 711.27 0.6703%

Ecosistema boscoso con alto grado de conservacion 24,474.34 23.0646%

Ecosistema boscoso de sabana fragmentado 295.06 0.2781%
Ecosistema boscoso de sabana fragmentado con condicionante hidricas 1.35 0.0013%
Ecosistema de bosque fragmentado por ecosistema agricola anual 980.92 0.9244%
Ecosistema de bosque fragmentado por ecosistema agricola permanente 1.12 0.0011%
Ecosistema de sabana con alto grado de conservacion 4,162.54 3.9228%
Ecosistema de vegetacion no boscosa en pendientes mayores a 30 grados 512.44 0.4829%
Ecosistemas acuaticos dulce - Lagos lagunas y lagunetas 316.52 0.2983%
Ecosistemas acuaticos dulce - pantano 866.50 0.8166%
Ecosistemas acuaticos dulce - playas dunas y arenales 84.69 0.0798%
Ecosistemas acuaticos salados - Estero (espejo de agua) 613.07 0.5778%

Ecosistemas agricolas anuales 12,860.36 12.1196%

Ecosistemas agricolas anuales con condicionante hidricas 1,888.14 1.7794%
Ecosistemas agricolas anuales con condicionante hidricas y de riesgos 1,342.37 1.2650%
Ecosistemas agricolas anuales condicionados riesgos 4,154.58 3.9153%
Ecosistemas agricolas anuales en pendientes mayores a 30 grados 398.89 0.3759%
Ecosistemas agricolas permanentes 251.79 0.2373%
Ecosistemas agricolas permanentes con condicionante hidricas 118.49 0.1117%

Area Porcentaje
(ha) %

Ecosistema

Ecosistemas agricolas permanentes con condicionante hidricas y de riesgos 27.23 0.0257%
Ecosistemas agricolas permanentes condicionados riesgos 55.26 0.0521%
Ecosistemas agricolas semipermanentes 1.48 0.0014%
Ecosistemas agricolas semipermanentes con condicionante hidricas 17.37 0.01647%
Ecosistemas boscoso de café en pendientes mayores a 30 grados 133.98 0.1263%

347.75 0.3277%
4,762.04 4.4877%

Ecosistemas boscoso de café con alto grado de conservacion

Ecosistemas boscosos en pendientes mayores a 30 grados

Ecosistemas boscosos fragmentado con condicionante hidricas y de riesgos 96.00 0.0905%
Ecosistemas boscosos fragmentados 770.70 0.7263%
Ecosistemas boscosos fragmentados con condicionante hidricas 39.34 0.0371%
Ecosistemas boscosos fragmentados condicionados por riesgos 658.05 0.6202%
Ecosistemas costeros marinos - farallones 33.11 0.0312%
Ecosistemas costeros marinos - playa 457.62 0.4313%
Ecosistemas costeros marinos-playa en pendientes mayores a 30 grados 0.11 0.0001%
Ecosistemas de bosque salado 1,119.99 1.0555%
Ecosistemas de sabana con condicionante hidricas y de riesgos 0.16 0.0001%
Ecosistemas de sabana condicionados riesgos 42.10 0.0397%
Ecosistemas no boscosos 2,248.95 2.1194%
Ecosistemas no boscosos con condicionante hidricas 1,247.56 1.1757%
Ecosistemas no boscosos con condicionante hidricas y de riesgos 1,180.94 1.1129%
Ecosistemas no boscosos condicionados por riesgos 4,255.69 4.0106%
Ecosistemas no boscosos fragmentados 14,708.16 13.8610%
Poligonos de interés especial 134.92 0.1272%
Suelos contaminados e impactados 33.59 0.0317%
Tejido edificado 3,162.02 2.9799%
Tejido edificado con condicionantes hidricas 924.59 0.8713%
Tejido edificado con condicionantes hidricas y riesgos 951.27 0.8965%
Tejido edificado condicionado por riesgos 892.51 0.8411%
Tejido edificado fragmentando bosque 113.10 0.1066%
Tejido edificado insular 178.30 0.1680%

106,112.10  100.00%

Nota: ha: hectérea

Los datos facilitados a nivel municipal corresponden con la superficie administrativa segln la cartografia oficial del CNR. Con el objeto de reflejar algunos
fendmenos y elementos fisicos (acrecién, erosion, playas, otros) que sobrepasan los limites administrativos, se ha considerado un dmbito de estudio que
es mayor al &mbito administrativo. Consecuentemente, algunas tablas refieren los datos a ese dmbito de estudio real, por lo que los valores totales de
superficies difieren ligeramente respecto de los administrativos.

Fuente: MARN, 2019
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2.3.2. Mapa de zonificacién ambiental

: Porcentaje | Uso de suelo y ecosistemas Porcentaje
No. | Zona ambiental ; 9
combinados %
Este fue generado a partir la reagrupacion de las subcategorias de uso de suelo combinado; en el proceso efectuado
se determinaron 12 zonas ambientales que identifican: valor ambiental, grado de amenaza y/o impactos, tipo de Area de uso restringido (AUR) 81.8090 0.0771%
territorio, entre otros. Para cada una de estas zonas se establecieron lineamientos de actuacion. Ecosistema boscosq con alto 23 811.4186 |22.4414%
grado de conservacion
La Tabla 14 muestra cada zona ambiental con la agrupacion de los usos de suelos combinados, cada una de ellas es Ecosistema de bosque
diferenciada por un color y corresponde a su vez en la representacion del mapa (Figura 129). fragmentado por ecosistema | 925.0309 0.8718%
agricola anual
Tabla 14 Ecosistema de bosque
Cuadro de dreas de zonificacién ambiental de la unidad La Unién-golfo de Fonseca fragmentado por ecosistema |1.1158 0.0011%

agricola permanente

Ecosistema de sabana con

. 3,818.7378 3.5990%
alto grado de conservacion

Area Porcentaje | Uso de suelo y ecosistemas Area Porcentaje

No. | Zona ambiental (ha) % combinados (ha) A

YEVUE]

e 3243891  Ecosistemas acuaticos dulce |
proteccion

3 bantano 642.1554 0.6052%

0N0]0]0]0)74

484.8283 0.4569%
6,241.8666 5.8827%

Ecosistema de vegetacion
no boscosa en pendientes 512.4351 0.4830%
mayores a 30 grados

Ecosistemas agricolas
anuales en pendientes 398.8904 0.3759%
Proteccion 1560249 |1282%  |Loyoresa SO grados ,
estricta Ecosistemas boscoso de café
en pendientes mayores a 30 |133.9807 0.1263%
grados

Ecosistemas boscosos en
pendientes mayores a 30 4,759.5182 4.4857%
grados

Eco§|stemas costeros 321115 0.0312%
marinos - farallones

Ecosistemas costeros marinos-
playa en pendientes mayores a 0.0001%
30 grados

Ecosistemas acuaticos dulce

83.1333 0.0784%
- playas, dunas y arenales

Ecosistemas boscoso de
café con alto grado de 347.7470 0.3277%
conservacion

Ecosistemas costeros
marinos - playa

Ecosistemas no boscosos 2,178.7599 2.0534%

457.6225 0.4313%

Tejido edificado fragmentando 91.3803 0.0861%

1

(@ %'
,/

7
_

o
7

Ecosistemas de bosque salado | 1,037.7483 0.9780%
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No. | Zona ambiental

Aprovechamiento
condicionado

15,119.42

Porcentaje | Uso de suelo y ecosistemas

14.25%

combinados

Ecosistema boscoso de
sabana fragmentado con
condicionante hidricas

Ecosistemas agricolas anuales
con condicionante hidricas

Ecosistemas agricolas
anuales con condicionante
hidricas y de amenazas

Ecosistemas agricolas
anuales condicionados por
amenazas

Ecosistemas agricolas
permanentes con
condicionante hidricas

Ecosistemas agricolas
permanentes con
condicionante hidricas y de
amenazas

Ecosistemas agricolas
permanentes condicionados
por amenazas

Ecosistemas agricolas
semipermanentes con
condicionante hidricas

Ecosistemas boscosos
fragmentado con
condicionante hidricas y de
amenazas

Ecosistemas boscosos
fragmentados con
condicionante hidricas

Ecosistemas boscosos
fragmentados condicionados
por amenazas

Ecosistemas de sabana con
condicionante hidricas y de
amenazas

Ecosistemas de sabana
condicionados por amenazas

Ecosistemas no boscosos
con condicionante hidricas

Ecosistemas no boscosos
con condicionante hidricas y
amenazas

Ecosistemas no boscosos
condicionados por amenazas

1.3472

1,888.1428

1,349.6363

4,152.9768

118.4854

27.2335

55.2639

17.3677

95.9955

39.2961

658.1733

0.1581

42.1001

1,236.6265

1,180.9352

4,255.6860

Porcentaje

%

0.0013%

1.7795%

1.2720%

3.9140%

0.1117%

0.0257%

0.0521%

0.0164%

0.0905%

0.0370%

0.6203%

0.0001%

0.0397%

1.1655%

1.1130%

4.0108%

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales - —

Porcentaje | Uso de suelo y ecosistemas

Porcentaje

Zona ambiental combinados %

Ecosistema boscoso de sabana

304.7452 0.2872%

fragmentado
Ecosistemas agricolas anuales  12,853.5074 12.1140%
Ecosistemas agricolas

5  Aprovechamiento 28,962.28  27.30% permanentes 251.7855 0.2373%
Ecosistemas agricolas 1.4790 0.0014%
semipermanentes
Ecosistemas boscosos 768.3374 0.7241%

fragmentados

u 6,857.68 6.46% Area de Uso Restringido (AUR) | 6,857.6842 6.4631%
restauracion

Ecosistema acuatico artificial 884.1129 0.8332%
Ecoilstemas acuaticos dulce - 3493468 0.3292%

Proteccion y pantano
/7 aprovechamiento  1,848.09 1.74% Ecosistemas acuticos dulce - | o~ 0.0015%
acuatico playas, dunas y arenales ' : °
Ecosistemas acuaticos salados - 613.0734 0.5778%

Estero (espejo de agua)

Rehabilitacion SIS Gonizminedes & 33.5861 0.0317%

impactados

10 Zona edificada 3,178.27 3.00% Tejido edificado 3,178.2652 2.9954%
Tejido edificado con 911.7694 0.8593%
condicionantes hidricas

Zona edificada Tejido edificado con
11 _p 2,757.65 2.60% condicionantes hidricas y 953.7241 0.8989%
condicionada
amenazas
Tejido edificado 892.1579 0.8408%
condicionado por amenazas
lp | ZOME CCICERE - g 0.17% Tejido edificado insular 178.2962 0.1680%

insular

Total general 106,104.74 100.00% 106,104.7446 100.00%

Nota: ha: hectarea

Los datos facilitados a nivel municipal corresponden con la superficie administrativa segin la cartografia oficial del CNR. Con el objeto de reflejar algunos
fenémenos y elementos fisicos (acrecién, erosion, playas, etc.) que sobrepasan los limites administrativos, se ha considerado un dmbito de estudio que es mayor
al ambito administrativo. Consecuentemente, algunas tablas refieren los datos a ese &mbito de estudio real, por lo que los valores totales de superficies difieren
ligeramente respecto de los administrativos.

MARN 2019
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Zonificacion ambiental de la Unidad La Unién - golfo de Fonseca
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Figura 129. Zonificacion ambiental de la unidad La Unién-golfo de Fonseca
Fuente: MARN, 2019
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Vista aérea de los morrales de Pasaquina, MARN 2019

Esta seccion incluye los lineamientos y consideraciones generales a tomar en cuenta para la regulacion del territorio,
en virtud de la conservacion y proteccion de sus ecosistemas y por la particularidad de la region se establecieron
lineamientos especificos para la zona insular.

La definicion de los lineamientos se ha hecho con base a las zonas ambientales, que son las generadas partiendo de
la agrupacion de las subcategorias en funcion de las similitudes u homogeneidades en el tipo de manejo o gestion.
Las zonas ambientales son las reflejadas en la Figura 130 y el color corresponde al representado en el mapa de zonificacion
ambiental:

Zona ambiental

Proteccion estricta

Maxima proteccion

Maxima proteccion

Proteccion y aprovechamiento condicionado

Proteccidon y restauracion

Proteccion y aprovechamiento acuatico
Edificada

#
1
2
3 Proteccion y aprovechamiente condicionado
4
5
6

7
8

Edificada insular

11 Rehabilitacion

Figura 130. Zonas ambientales
Fuente: MARN, 2019

Luego de haberse definido los lineamientos de actuacion de cada zona, se realizd una seleccion de actividades,
clasificandose estas de la manera siguiente:

Actividades no permitidas: comprende usos de suelos no compatibles con las aptitudes de las zonas a desarrollar
ya que generarian impactos negativos mayores a los beneficios esperados.

Actividades permitidas: comprende usos de suelos propuestos compatibles con las aptitudes de las zonas a
desarrollar.

Actividades permitidas con restriccion: comprende usos de suelos que en su desarrollo superen las limitaciones
del territorio, mediante la aplicacion de medidas y acciones que minimicen los impactos en términos sociales,
economicos y ambientales.

Como complemento se plantea en el territorio consideraciones generales aplicables a toda la unidad La Union-
golfo de Fonsecay se subdividen en generales, areas de interés de proteccion y conservacion, delimitacion de areas
de uso restringido, consideraciones especiales para proyectos de obras portuarias, para planes de ordenamiento
territorial y usos del suelo, manejo del riesgo, consideraciones especiales para identificacion de zonas con recursos
no renovables existentes en el suelo y subsuelo y proyectos.



3.1. Zonas ambientales y lineamientos de actuacion

- Area natural en proceso de declaratoria®

- Area natural protegida (ANP)2

- Ecosistema de vegetacion no boscosa en pendientes mayores a 30 grados
- Ecosistemas agricolas anuales en pendientes mayores a 30 grados

- Ecosistemas boscosos de café en pendientes mayores a 30 grados

- Ecosistemas boscosos en pendientes mayores a 30 grados

- Ecosistemas de bosque salado

- Ecosistemas costeros marinos - farallones

- Ecosistemas costeros marinos-playa en pendientes mayores a 30 grados

- Area Natural Marina con Alto Valor Ecoldgico, Las Tunas — Maculis3

Lineamiento: proteger los ecosistemas de alta fragilidad ambiental y las areas con estatus de proteccion legal, a fin
de conservar la diversidad biologica, asegurar el funcionamiento de los procesos ecoldgicos esenciales y garantizar la
permanencia de los sistemas naturales, a través de un manejo sostenible para beneficio de los habitantes del pais. Se
incluyen las areas definidas por leyes especiales o con declaratorias legales, tanto nacionales como internacionales.

Permitido Permitido con restriccion

Infraestructura de generacion
y distribucion de energia®
Infraestructura de
telecomunicaciones®

Obras de infraestructura
para el aprovechamiento del
recurso hidrico®

Obras de proteccion vy
mitigacion de riesgo®
Reforestacion®

- Ecoturismo# - Agroforesteria

Agroindustria

Agroturismo
Aprovechamiento forestal
Aprovechamiento pecuario
Cambio de tipo de cultivo
permanente

Construccion de vivienda
Cultivos anuales

Cultivos semipermanentes
Cultivos permanentes

Desarrollo de parcelaciones o
lotificaciones

- Industria

- Proyectos de equipamiento

- Proyectos urbanisticos

- Turismo convencional

1. Se debe solicitar a las areas técnicas del MARN que tutelan la LANP, Ley de Vida Silvestre y convenios internacionales; opinion
técnica sobre el proceso en el cual se encuentran las areas identificadas para ser incorporadas al Sistema Nacional de Areas
Protegidas, requiriendo los lineamientos generales necesarios, para garantizar la conservacion e integridad de dichos territorios,
segun Acuerdo 165 de fecha 9 de junio de 2016, publicado en el Diario Oficial, Tomo n°411 de fecha 28 de junio del 2016.

2. Se debera considerar lo establecido en los Planes de Manejo de ANP oficializados, Planes Locales de Extraccion Sostenible
oficializados definidos para el territorio, y lo establecido en los convenios internacionales suscritos.

3. El area Natural Marina con Alto Valor Ecologico, se encuentra constituido por ecosistemas fragiles tales como: arrecifes rocosos,
lavas, porciones de manglares y acantilados; considerandose ademas ecosistemas de alta sensibilidad ambiental y forman parte
del patrimonio natural del Estado, segun el art. 9 de la Ley de Areas Naturales Protegidas. Por lo que se deberd solicitar opinion
técnica a las areas del MARN que tutelan la LANP, Ley de Vida Silvestre y convenios internacionales, entre otros. Para el desarrollo de

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales - ——m

otras actividades, que pudiesen implementarse en dicho territorio, se deberan considerar otras normativas especiales que
apliquen, tales como: ley general de ordenacion y promocioén de pesca y acuicultura; Ley de General Maritimo Portuaria,

ley especial de proteccion al patrimonio cultural de el salvador, entre otras.

4. No se permite infraestructura fija, solo infraestructura desmontable, y la realizacion de actividades que no requieran el
desarrollo de infraestructura, tales como actividades de senderismo, investigacion, contemplacion de la naturaleza, entre
otros. Se permite reconversion de infraestructura con impacto cero.

5. La propuesta de proyecto debera considerar estudios que contemplen las particularidades del ecosistema y el paisaje
y que determinen medidas ambientales para proteccion, conservacion y manejo. No se permitira el desarrollo de
infraestructura que amplie la huella construida, en caso de edificaciones ya existentes.

6. La actividad debera considerar medidas para la restauracion ecologica segun la tipologia del ecosistema en el territorio.
Nota: Todas las actividades que se pretendan realizar en zonas de manglar, deberan ser sometidas a revision por el area
respectiva del MARN, incluyendo la coordinacion con otras entidades competentes en la materia.

Nota:

Se deberan proteger las areas fragiles que dan soporte a procesos ecoldgicos y ecosistémicos esenciales, asi como por la
proteccion servicios ambientales que otorgan dichas areas.

Figura 131. ANP-Volcan de Conchagua zona de proteccién estricta
Fuente: MARN, 2019

Figura 132. Manglar Isla Perico, municipio La Unién
Fuente: MARN, 2019
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- Areas de uso restringido

- Areas de uso restringido

- Ecosistema agricola anual o permanente fragmentando bosque?
- Ecosistema boscoso con alto grado de conservacion2y3

- Ecosistema de sabana con alto nivel de conservacion4

- Ecosistemas acuaticos dulce — pantano?

- Ecosistemas acuaticos dulce - playas, dunas y arenales

- Ecosistemas boscosos de café con alto nivel de conservacion

- Ecosistemas costeros marinos - playa

- Tejido edificado fragmentando bosque

- Ecosistema no boscosos conectores con ecosistemas boscosos

Lineamiento: proteger y recuperar servicios ambientales y de biodiversidad, a fin de mantener la
conectividad ecosistémica, el grado de naturalidad entre ecosistemas y proteger territorios de amenazas
naturales criticas.

Permitido Permitido con restriccion No permitido

- Agroforesteria®

- Agroturismo®

- Aprovechamiento forestal’

- Aprovechamiento pecuario®

- Construccion de vivienda®15

- Cambio de tipo de cultivo
permanentel®

- Cultivos anualest©

- Cultivos permanentes®y 15

- Cultivos semipermanentest0

- Desarrollo de parcelaciones o
lotificacionest>

- Ecoturismo

- Industriat®

- Infraestructura de generacion vy
distribucion de energial2ts

- Infraestructura de
telecomunicacionest?

- Obras de infraestructura para el
aprovechamiento del recurso hidrico

- Obras de proteccion y mitigacion de
riesgo

- Proyectos de equipamiento?3

- Proyectos urbanisticost®

- Reforestacion4

- Turismo convencionall®

1. No se permite la transformacion hacia agricultura anual y semipermanente en zonas actualmente ocupadas por cultivos
permanentes. Se requiere establecer obras de manejo para el control de erosion en suelos y captacion de agua

2. La unidad conocida como playa El Icacal conformada por ecosistemas bosque dulce costero, ecosistemas agricolas vecinos,
pantanos, lagunas y esteros de manglar, y ecosistema salado (manglar) y playa El Icacal, requieren mantener la conectividad
entre los elementos anteriormente descritos, por lo que el desarrollo de las actividades debera adaptarse a las condiciones
ambientales. Se podra desarrollar infraestructura para actividades ecoturisticas en la zona definida como aprovechamiento
condicionado.

3. El relicto de Pinar al lado del Pacifico en la cima del Volcan de Conchagua, no se permiten actividades que vayan en
detrimento o reduccion del ecosistema. Se debera establecer el impacto cero sobre dichos ecosistemas, a fin de conservar la
conectividad y el grado de naturalidad del territorio.

4. En los ecosistemas de sabana “morrales” con alto nivel de conservacion del municipio de Pasaquina, no se permiten
actividades que vayan en detrimento o reduccion del ecosistema, debe prevenirse el impacto negativo a fin de conservar la
conectividad y el grado de naturalidad del territorio (ver Consideraciones Generales numeral 5).

5. Las zonas reconocidas como pantanos, pueden corresponder a zonas de fluctuacion de lagunas, por lo que las actividades
marcadas como permitidas con restriccion no aplican, ya que el ecosistema es un conector que ofrece los servicios y refugio de
fauna; las actividades permitidas se orientan a ecoturismo. Se deberan restringir actividades sobre el entorno de los cuerpos de
agua y/o espejos de agua estacionales, que vayan en detrimento de estos ecosistemas y su calidad ambiental (actividades tales
como desecamiento, relleno del pantano, extraccidon de agua, entre otros). Especialmente los ubicados en el sector de Piedras
Blancas jurisdiccion de Pasaquina debido a su gran importancia en el resguardo de flora, fauna local y migratoria.

6. Permitido en areas que se encuentren ocupadas por los usos ecosistemas agricola anual fragmentado bosque, ecosistema
agricola permanente fragmentado bosque, tejido edificado fragmentado bosque y ecosistemas no boscosos conectores con
ecosistemas boscosos. No se permite fuera de estos usos sefialados. En ecosistemas boscosos de café con alto nivel de
conservacion se permitird agroturismo.

7. Permitido en zonas donde se cuente con Plan de Manejo aprobado por la autoridad competente.

8. Actividad permitida con restriccion Unicamente en las formaciones vegetales de "‘morrales”, con practicas de manejo de
pastos que no vayan en detrimento y reduccion del ecosistema. De manera general, la actividad de aprovechamiento pecuario,
se considerara viable ambientalmente, segun los criterios de categorizacion especificos establecidos por el MARN.

9. Se permite la construccion de vivienda individual de caracter disperso e indole rural. No se permite la constitucion de nucleos
poblacional.

10. Se prohibe la expansion de la actividad de agricultura anual, semipermanente y permanente, solamente se permitira la
actividad en las areas ya desarrolladas, con dicha agricultura. Los cultivos anuales y semipermanentes podran ser sustituidos
por cultivos permanentes, no asi, los cultivos permanentes existentes. Estos ultimos, Unicamente podran ser sustituidos por
cultivos que presente iguales o mejores servicios ambientales y/o ecosistémicos, manteniendo las condiciones ambientales del
sotobosque.

11. Se permite el manejo de plantaciones de cafetales con variedades que requieran sombra. El cultivo de café bajo sol y
establecimiento de forestales exodticas, se consideran inviables si las actividades se encuentran en clase VII, VIII (pag. 35,
documento de categorizacidn de proyectos).

12. Las restricciones deberan considerar las particularidades del ecosistema, debera valorar el impacto acumulado de las
actividades y la tipologia de playa.

13. Solamente infraestructura desmontable para ecosistema costero marino — playa, sin intervencion dentro del ecosistema
acuatico. Para ecosistemas boscosos y de vegetacion no boscosa condicionados por deslizamiento unicamente equipamiento
social para los residentes, debiendo demostrar la viabilidad ambiental de los mismos. Los requerimientos de estudios de
evaluacion ambiental deberan de considerar analisis y estudios que evalue de manera técnica la susceptibilidad a deslizamientos
en las zonas correspondientes.

14. No aplica para ecosistema costero marino — playa. Solamente actividades de revegetacion o rehabilitacion de dunas. Todo
proyecto para recuperacion y/o rehabilitacion de playas y dunas debera realizar andlisis técnicos especializados que considere
las caracteristicas y dinamica fluvial y costera de dicho ecosistema.

15. Sujeto a las restricciones dispuestas en el Apéndice 1. Guia para el analisis del paisaje natural y su interaccion con las
actividades, obras o proyectos

Nota:

En Maxima proteccion pueden existir discontinuidades del paisaje natural por los diferentes usos que existen actualmente,
los cuales pueden seguir manteniendo, pero con medidas que se orienten a mejorar las condiciones actuales o acciones de
rehabilitacion y proteccion. En ecosistemas agricola anual se puede mantener el mismo uso, sin expansion de su frontera no
permitiendo la expansion de frontera hacia zonas vegetadas. Para la proteccion de los procesos ecologicos y ecosistémicos
esenciales y la intervencion en dichos territorios se debera considerar lo establecido en la "Guia para el analisis del paisaje
natural y si interacciéon con las actividades, obras o proyectos” (Apéndice 1).



Figura 133. Bosque primario de morrales de Pasaquina, municipio de Pasaquina
Fuente: MARN, 2019

Figura 135. Panoramica del bosque mixto semicaducifolio en el municipio de El Carmen
Fuente: MARN, 2019

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Figura 134. Playa-océano insular, isla Conchaguita, municipio Meanguera del Golfo
Fuente: MARN, 2019
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Protecciony aprovechamiente,condicionado

- Ecosistema boscoso con alto grado de conservacion en colindancia con infraestructura de interés nacional
en zona portuaria
- Ecosistema de sabana con alto grado de conservacion en colindancia con carretera Panamericana CAO1
- Ecosistemas agricolas anuales, semipermanentes o permanentes afectados por condicionantes de amenazas
y/o hidricas (continentales o insulares).
Lineamiento: aprovechar racionalmente los territorios con alto grado de naturalidad y alta densidad arbdrea
protegiendo los servicios ambientales existentes

Permitido Permitido con restriccion _

- Agroforesteria - Cultivos anuales

- Agroindustria - Cultivos semipermanentes

- Agroturismo

- Aprovechamiento forestal

- Aprovechamiento pecuario?

- Construccion de vivienda?

- Cultivo permanente

- Desarrollo de parcelaciones o
lotificaciones?

- Ecoturismo

- Industria?

- Infraestructura de generacion
y distribucion de energia?

- Infraestructura de
telecomunicaciones

- Obras de infraestructura
para el aprovechamiento del
recurso hidrico

- Obras de proteccion vy
mitigacion de riesgo

- Proyectos de equipamiento

- Proyectos urbanisticos?

- Reforestacion

- Turismo convencional?

1. Actividad permitida solamente para el ecosistema de sabana (morrales), con buenas practicas de manejo, protecciony conservacion.
2. Sujeto a las restricciones dispuestas en el Apéndice 1. Guia para el analisis del paisaje natural y su interaccidn con las actividades,
obras o proyectos

Nota:

Para el disefio y emplazamiento del proyecto, se debera considerar los lineamientos establecidos en la “Guia para el analisis del
paisaje natural y si interaccion con las actividades, obras o proyectos” (Apéndice 1).

Para los sitios de ecosistemas boscosos relacionados con dreas de acantilados, farallones o arrecifes rocosos, se debera de considerar
lo establecido en el Acuerdo 60, el Art. 9 de la Ley de Areas Naturales Protegidas y el Art. 74 de la Ley del Medio Ambiente.

Figura 136. Panoramica del ecosistema de sabana (morrales) y la ubicacién de la planta fotovoltaica en el municipio de Pasaquina
Fuente: MARN, 2019



Aprovechamiento

Ecosistema boscoso de sabana fragmentado (morrales)
Ecosistemas agricolas anuales (continentales o insulares)
Ecosistemas agricolas permanentes o semipermanentes

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales -5 —

Nota:
Para el diseflo y emplazamiento del proyecto, se debera considerar los lineamientos establecidos en la

"Guia para el analisis del paisaje natural y si interaccién con las actividades, obras o proyectos” (Apéndice
1).

- Ecosistemas boscosos fragmentadost!
- Ecosistemas no boscosos fragmentados

Lineamiento: aprovechar racionalmente los recursos naturales y servicios ambientales disponibles para el desarrollo
de la agricultura e infraestructura; garantizando la proteccion y recuperacion de los recursos hidricos y la fertilidad del
suelo.

Permitido
Agroforesteria?
Agroindustria
Agroturismo3
Aprovechamiento forestal
Aprovechamiento pecuario
Cambio de tipo de cultivo
permanente?
Cultivos permanentes?
Ecoturismo#
Infraestructura de generacion
y distribucion de energia®
Infraestructura de
telecomunicaciones

Permitido con restriccion
Construccion de vivienda“®
Cultivos anuales?y5
Cultivos semipermanentes2y>
Desarrollo de parcelaciones o
lotificaciones#?

Extraccion de petreos®
Industria’®

Obras de infraestructura para
el aprovechamiento para los
recursos hidricos3vy8

Obras de proteccion vy
mitigacion de riesgo*
Proyectos de equipamiento?

No permitido

Figura 137. Panoramica ecosistemas agricolas anuales, municipio de Intitpuca @

- Proyectos urbanisticos*?
- Reforestacion
- Turismo convencional4®

1. Ver Consideraciones Generales apartado de Corredores bioldgicos

2. En los agros ecosistemas afectados por sequia fuerte o severa (verificar con mapa actualizado de sequia MARN), se
deben establecer practicas para el mejoramiento, manejo de suelos y captacion de agua, asi como la construccion
de obras fisicas para retencion de suelos y captacion de agua; e implementar medidas para el control de la erosion
y arrastre del suelo a manglares, esteros y parte oceanica (golfo). Se recomienda uso de variedades de semillas
mejoradas con resistencia a sequia.

3. Se requieren medidas de adaptacion que garanticen abastecimiento de agua potable y de saneamiento (aguas
residuales) (ver Consideraciones Generales).

4. Se requiere obtener los permisos correspondientes de la autoridad competente.

5. No se permite en zonas actualmente ocupadas por cultivos permanentes. Se requiere establecer obras de manejo
para el control de erosion en suelos y captacion de agua.

6 Se debera de demostrar técnicamente la disponibilidad y la calidad, evaluando la afectacion del recurso a nivel
técnico, asegurando mantener el caudal ecoldgico.

7. Preferentemente industria seca

8. En el territorio insular se requiere reforestacion con especies nativas o locales presentes en las islas, pudiéndose
realizar la reproduccion de plantulas con establecimiento de viveros.

9. Sujeto a las restricciones dispuestas en el Apéndice 1. Guia para el analisis del paisaje natural y su interaccion con
las actividades, obras o proyectos

Fuente: MARN, 2019

i i

Figura 138. Panoramica de ecosistema boscoso fragmentado, municpio de El Carmen
Fuente: MARN, 2019
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Aprovechamiento condicionado

Ecosistema boscoso de sabana fragmentado con condicionante hidricas

Ecosistemas agricolas anuales, semipermanentes o permanentes afectados por condicionantes de amenazas
y/o hidricas (continentales o insulares).

Ecosistemas boscosos fragmentado con condicionante hidricas y/o de amenazast!

Ecosistemas de sabana con condicionante hidricas y/o de amenazas

Ecosistemas no boscosos con condicionante hidricas y/o de amenazas

Lineamiento: manejo y aprovechamiento racional de ecosistemas fragmentados, con el desarrollo de
una agricultura e infraestructura resiliente al clima y amigable con la biodiversidad, en donde se deben
implementar medidas de adaptacion para condicionantes hidricas (recarga, vulnerabilidad hidrica y estrés
hidrico); asi como evitar el incremento del nivel del riesgo existente (susceptibilidad a deslizamientos,
inundaciones, tsunamis, sequia).

Permitido
Cambio de tipo de cultivo
permanente?
Ecoturismo3. 4y>
Infraestructura de

telecomunicaciones#
Obras de proteccion vy
mitigacion de riesgo

Permitido con restriccion
Agroforesteria?
Agroindustria2 3.4y5
Agroturismo?v3
Aprovechamiento forestal?
Aprovechamiento pecuario?
y6
Construccion de vivienda3 43
y9
Cultivos anuales?y®
Cultivos permanentes2y”
Cultivos semipermanentes?yé
Desarrollo de parcelaciones o
lotificaciones3 4.5y 9
Industria3 4 5y9
Infraestructura de generacion
y distribucion de energia*
Obras de infraestructura
para el aprovechamiento del
recurso hidrico3
Proyectos de equipamiento3
4y5
Proyectos urbanisticos3 4.5y °
Reforestacion®
Turismo convencional3 4. 5y?9

No permitido

3. Controlar los procesos erosivos en suelos (incluyendo los procesos erosivos en cortes realizados a talud), mediante el
manejo de drenajes u otra medida que se considere necesaria, considerando la erosion hidrica, la erosion eolicay procesos
gravitacionales; establecer medidas para el manejo de fugas en la actividad de infraestructura para el aprovechamiento del
recurso hidrico

4. Ver apartado de Consideraciones generales de manejo de riesgos

5. Se requieren medidas de adaptacion que garanticen abastecimiento de agua potable y de saneamiento (aguas residuales).
Para la introduccion de infraestructura de captacion de agua en zonas de montafia con susceptibilidad a deslizamiento, se
debera evaluar su viabilidad para no generar mayor riesgo.

6. Permitido con restriccion en la zona insular en area ya cultivadas, requiriendo manejo con obras de conservacion de
suelo y agua.

7. La unidad conocida como playa El Icacal conformada por ecosistemas de bosque dulce costero, ecosistemas bosque
dulce costero, ecosistemas agricolas vecinos, pantanos, lagunas y esteros de manglar, y ecosistema salado (manglar) y
playa El Icacal, requieren mantener la conectividad entre los elementos anteriormente descritos, por lo que el desarrollo
de las actividades debera adaptarse a las condiciones ambientales, evitando la pérdida total de dichos ecosistemas. Se
podra desarrollar infraestructura para actividades ecoturisticas en la zona definida como aprovechamiento condicionado.
8. En el territorio insular se requiere reforestacion con especies nativas o locales presentes en las islas, pudiéndose realizar
la reproduccion de plantulas con establecimiento de viveros.

9. Sujeto a las restricciones dispuestas en el Apéndice 1. Guia para el analisis del paisaje natural y su interaccion con las
actividades, obras o proyectos

1. Ver en apartado de Consideraciones Generales lo referente a Corredores bioldgicos

2. En los agros ecosistemas afectados por sequia fuerte o severa (verificar con mapa actualizado de sequia MARN), se deben
establecer practicas para el mejoramiento, manejo de suelos y captacion de agua, asi como la construccion de obras fisicas para
retencion de suelos y captacion de agua; e implementar medidas para el control de la erosion y arrastre de los suelos cuenca
abajo. Se recomienda uso de variedades de semillas mejoradas con resistencia a sequia. Para la introduccion de infraestructura de
captacion de agua en zonas de montafa y susceptibilidad a deslizamiento, se debera evaluar su viabilidad ambiental para no generar
mayor peligro.

Figura 139. Panoramica de ecosistema agricola anual condicionado por riesgos, municipio de Meanguera del Golfo
Fuente: MARN, 2019
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Proteccion y restauracion

- Area de Uso Restringido (AUR)
- Lahares

Lineamiento: protegerred de drenaje naturaly sus terrenos riberanos para recuperar servicios ambientales de regulacion
de la amenaza y evitar el incremento del nivel de riesgo existente por recorridos de flujos de escombros y lahares.

Permitido Permitido con restriccion No permitido

Agroturismo?

Ecoturismoly?

Infraestructura de generacion
y distribucion de energiat
Infraestructura de
telecomunicaciones

Obras de infraestructura
para el aprovechamiento del
recurso hidrico3

Obras de proteccion vy
mitigacion de riesgo
Proyectos de equipamiento?
Reforestacion

Agroforesteria

Agroindustria
Aprovechamiento forestal
Aprovechamiento pecuario
Cambio de tipo de cultivo
permanente

Construccion de vivienda
Cultivos anuales

Cultivos permanentes
Cultivos semipermanentes
Desarrollo de parcelaciones o
lotificaciones

Extraccion de pétreos

- Industria
- Proyectos urbanisticos
- Turismo convencional

1. Controlar procesos erosivos en suelos (incluyendo los procesos erosivos en cortes realizados a talud), mediante el manejo de
drenajes u otra medida que se considere necesaria, considerando la erosion hidrica, la erosion edlica y procesos gravitacionales;
establecer medidas para el manejo de fugas en la actividad de infraestructura para el aprovechamiento del recurso hidrico.

2. No se permite infraestructura fija, solo infraestructura desmontable, y la realizacion de actividades que no requieran el desarrollo
gran infraestructura, tales como actividades de senderismo, investigacion, contemplacion de la naturaleza, entre otros. Se permite
reconversion de infraestructura con impacto cero.

3. Se prohiben bovedas, conformacién de estanques o lagunas artificiales permanentes. Se prohiben estructuras rigidas en cauces
excepto aquellas para control de torrentes.

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales -5 —

Figura 140. Rio Sirama en el municipio de Pasaquina
Fuente: MARN, 2019 @

Figura 141. Panoramica de rio y caserio Santa Cruz, municipio de San Alejo
Fuente: MARN, 2019
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Proteccion y aprovechamiento acuatico

- Ecosistema acuatico de agua dulce o salada
- Ecosistema acuatico (perimetro acuicola)

Lineamiento: aprovechar racionalmente los recursos naturales y servicios ambientales del ecosistema acuatico a fin
de proteger principalmente el recurso hidrico

Permitido Permitido con restriccion No permitido
- Agroindustriat - Industria
- Agroturismo
- Ecoturismo

- Infraestructura de generacion
y distribucion de energia

- Infraestructura de
telecomunicaciones

- Obras de infraestructura
para el aprovechamiento del
recurso hidrico

- Obras de proteccion vy
mitigacion de riesgo

- Pesca artesanal?

- Turismo convencional

1. Se limita a salineras y proyectos acuicolas

2. Las medidas de ordenacion y conservacion de los recursos hidrobiologicos en las Lagunas Maquigue - Los
Negritos, complejo insular, canales de esteros, esteros y area marina del Golfo seran dictaminadas por el Ministerio
de Agricultura y Ganaderia, Centro de Desarrollo de la Pesca y la Acuicultura.

Nota:

Para el municipio de Conchagua, en laguna el Havillal, solo se podran realizar acciones de rehabilitacion a fin de
incrementar y proteger el recurso hidrico.

Figura 142. Panoramica bahia de La Uni6én desde el municipio Conchagua
Fuente: MARN, 2019

Figura 143. Panoramico de salinera, municipio de San Alejo
Fuente: MARN, 2019



Edificada

Tejido edificado continuo o discontinuo
Areas de parcelacion y/o en construccion

Permitido
Construccion de vivienda
Infraestructura de generacion
y distribucion de energia
Infraestructura de
telecomunicaciones
Desarrollo de parcelaciones o
lotificaciones
Proyectos de equipamiento
Proyectos urbanisticos

Permitido con restriccion
Agroforesteria
Agroindustria
Agroturismo
Obras de infraestructura
para el aprovechamiento del
recurso hidrico
Aprovechamiento forestal
Aprovechamiento pecuario
Cambio de tipo de cultivo
permanente
Industriat
Obras de proteccion vy
mitigacion de riesgo
Reforestacion
Turismo convencional

Lineamiento: permitir elaprovechamiento racional del tejido edificado, consolidando las funciones del desarrollo
urbano.

1. Preferentemente industria seca

Figura 145. Carretera Panamericana a municipio El Carmen
Fuente: MARN, 2019

Figura 144. Tejido edificado continuo, municipio de San Alejo
Fuente: MARN, 2019

Figura 146. Tejido edificado continuo, municipio El Carmen
Fuente: MARN, 2019

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
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Edificada condicionada
- Tejido edificado continuo o discontinuo condicionado por amenazas altas o muy altas
- Areas de parcelacién y/o en construccion condicionadas por inundacion, deslizamiento o sequia
- Tejido edificado continuo condicionado por tsunami
- Tejido edificado continuo condicionado por cualquier amenaza, incluyendo tsunamis

Lineamiento: aprovechar racionalmente el recurso suelo en areas transformadas por el tejido edificado
en zonas de riesgo y en su area de influencia, evitando el incremento o la generacion de nuevos riesgos
o dafios ambientales.
Permitido Permitido con restriccion No permitido
- Agroforesteria - Aprovechamiento forestal
- Agroindustria
- Agroturismo
- Aprovechamiento pecuario
- Cambio de tipo de cultivo
permanente
- Construccion de vivienda
- Desarrollo de parcelaciones
o lotificaciones

- Ecoturismo
- Industriat
- Infraestructura de Figura 147. Tejido edificado continuo condicionado , Parque de la Familia, municipio de La Union
@ generacion y distribucion de Fuente: MARN, 2019
energia
- Infraestructura de

telecomunicaciones

- Obras de infraestructura
para el aprovechamiento del
recurso hidrico

- Obras de proteccion vy
mitigacion de riesgo

- Proyectos de equipamiento

- Proyectos urbanisticos

- Reforestacion

- Turismo convencional

1. Preferentemente industria seca

Nota:
Ver apartado de Consideraciones Generales apartado de manejo de riesgos

Figura 148. Zona edificada condicionada, muelle municipal de La Union
Fuente: MARN, 2019
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Edificada insular
- Tejido edificado discontinuo insular
- Tejido edificado discontinuo insular condicionado por cualquier amenaza
- Tejido edificado discontinuo insular condicionado por tsunami
- Tejido edificado discontinuo insular condicionado por cualquier amenaza, incluyendo tsunamis

Lineamiento: aprovechar racionalmente el recurso suelo en areas transformadas por el tejido edificado en zonas
de riesgo y en su area de influencia, evitando el incremento o la generacion de nuevos riesgos o dafios ambientales.

Permitido Permitido con restriccion No permitido

- Agroforesteria - Turismo convencional

- Agroindustriat

- Agroturismo

- Aprovechamiento forestal

- Aprovechamiento pecuario?

-  Cambio de tipo de cultivo
permanente

- Construccion de vivienda

- Desarrollo de parcelaciones o
lotificaciones

- Desarrollo de parcelaciones o
lotificaciones

- Ecoturismo Figura 149. Tejido edificado continuo insular condicionado por riesgo, municipio de Meanguera del Golfo
- Industriat Fuente: MARN, 2019

- Infraestructura de generacion
y distribucion de energia

- Infraestructura de
telecomunicaciones

- Obras de infraestructura
para el aprovechamiento del
recurso hidrico

- Obras de proteccion vy
mitigacion de riesgo

- Proyectos de equipamiento

- Proyectos urbanisticos

- Reforestacion?

1. Solamente industria y agroindustria con impacto ambiental potencial bajo, el cual debe incluir medidas ambientales de
saneamiento.

2. Solamente aprovechamiento pecuario de impacto ambiental potencial bajo para actividades de subsistencia familiar o para
mercado local.

3. Reforestacion solo con especies nativas o locales presentes en las islas, pudiéndose realizar la reproduccion de plantulas con
establecimiento de viveros

Nota:

permitido con restriccion el mejoramiento de infraestructura vial para la mejora de conectividad de los asentamientos. Se debera

realizar los estudios técnicos respectivos donde se consideren los elementos de riesgo a desastre (particularmente el manejo de

drenajes y procesos erosivos) y analisis de estabilidad de taludes. Figura 150. Zona edificada Isla Zacatillo, municipio La Union
Fuente: MARN, 2019
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Rehabilitacion

- Suelos contaminados e impactados

Lineamiento: recuperar condiciones ambientales en sitios contaminados y/o degradados

Permitido Permitido con restriccion _

Industria

Infraestructura de
generacion y distribucion de
energia

Infraestructura de

telecomunicaciones

Obras de proteccion vy
mitigacion de riesgo
Reforestacion

Extraccion de pétreo

Cultivos anuales

Cultivos semipermanentes
Cultivos permanentes
Agroforesteria

Agroindustria

Agroturismo
Aprovechamiento forestal
Aprovechamiento pecuario
Cambio de tipo de cultivo
permanente

Construccion de vivienda
Ecoturismo

Obras de infraestructura
para el aprovechamiento del
recurso hidrico

Desarrollo de parcelaciones
o lotificaciones

Proyectos de equipamiento
Proyectos urbanisticos
Turismo convencional

En zonas de exbotaderos a cielo abierto, se permiten unicamente acciones de rehabilitacion, segun la condicion del sitio.

Figura 151. Extracciéon de materiales pétreos, municipio La Union
Fuente: MARN, 2019

Figura 152. Suelo contaminado e impactado, municipio Pasaquina
Fuente: MARN, 2019



3.2. Consideraciones adicionales

Generales

1.

10.

Debera dar cumplimiento a lo establecido en el Acuerdo No. 60 Lineamientos ambientales para proyectos
turisticos y de desarrollo en la zona costero marina o en su defecto el instrumento normativo que lo
sustituya.

La regulacion del uso de los espacios acuaticos continentales e insulares y servicios de transporte
acuatico se sujeta a lo establecido en la Ley General Maritimo Portuaria y la Ley General de Ordenaciony
Promocion de Pesca y Acuicultura.

Aquellas actividades no contempladas en estos lineamientos seran evaluadas segun las disposiciones
legales vigentes para actividades, obras y proyectos.

Las directrices para la zonificacion ambiental y los usos de suelo, no tienen efecto retroactivo.

Practicas de quema agricola deberan de consideras lo establecido en el Decreto No. 7 "Prohibicion de
quema agricola en presencia de vientos fuertes’, de fecha 21 enero de 2016, tomo 410 del Diario Oficial,
por el MARN.

El manejo de desechos solidos en las islas debe garantizar su transporte a sitios autorizados para su
disposicion final, asi como las medidas de sensibilizacion a la poblacion sobre el manejo y la reduccion
de los mismos las cuales podran ser establecidas por las municipalidades.

Debe contarse con un plan de manejo de desechos solidos generados y un plan de tratamiento de las
aguas negrasy grises generadas por las actividades del proyecto, en cumplimiento a lo establecido en el
reglamento especial de aguas residuales descargadas a un cuerpo receptor.

Estas directrices de zonificacion ambiental han sido establecidas en base a la informacion técnica
disponible en MARN, planteando lineamientos de actuacion para la conservacion, manejo, rehabilitacion
y aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y los servicios ecosistémicos que prestan. No
obstante, cuando exista: a) politicas, planes y programas; b) proyectos de interés nacional, en los que se
requiera la intervencion de zonas ambientalmente identificadas como no compatible con la actividad a
desarrollar o actividades que no hayan sido previamente consideradas, se debera realizar la Evaluacion
Ambiental establecida en el articulo 16, 17 y 18 de LMA segun corresponda. Las instituciones podran
solicitar al MARN una revision del caso, de la condicion del territorio, lineamientos o cambio de una
categoria de zonificacion de la zona a intervenir, presentando los estudios técnicos necesarios de mayor
detalle, a fin de validar la pertinencia de la modificacion solicitada y que se evaluen las medidas ambientales
correspondientes. Esta consideracion no aplica para proyectos eminentemente privados.

Los proyectos debidamente justificados de manera técnica que sean de la administracion publica, cuya
actividad no se encuentra expresada, podran presentar el formulario ambiental correspondiente, a fin de
evaluar dicha actividad segun el proceso de evaluacion ambiental.

Los proyectos que se encuentren ubicados en territorios con supuestos distintos o caracteristicas diferentes
a las definidas por las zonas ambientales correspondiente, podran seguir el proceso de evaluacion
ambiental, requiriendo un informe técnico de verificacion material en campo que lo justifique. Dicho
informe debera, sin limitarse a ello, contener: informe de la visita de campo con registros fotograficos,
cartografia de mayor detalle, y cuando amerite, estudios técnicos que muestren diferencias de cobertura
y/ o condicionante de riesgo o hidrica. Adicionalmente se requiere que el informe incluya un analisis
historico del territorio en donde se verifique que dicha condicion se ha mantenido en tiempo y no por un
incumplimiento ambiental a esta zonificacion.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
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Las obras de paso hidraulicas que contemple emplantillado o base sobre el cauce de rios o quebradas,
deberan considerar en su disefio la continuidad natural del flujo hidraulico y de especies hidrobiologicas
o fauna en general. Para ello debera realizar un analisis sobre el tirante del caudal minimo en el periodo
Mmas seco mas critico, para establecer el nivel y forma mas adecuada del emplantillado o la base de la obra
y permita el paso de agua durante cualquier momento del nivel hidraulico del rio o quebrada.

Para disefio de obras hidraulica (pasos viales, represas, entre otros) en drenajes naturales, donde el paisaje
predominante es natural o agricola, se requiere considerar medidas de ambientacion, y el disefio de
espacios adecuado de la infraestructura generada que permitan el flujo de especies faunisticas, teniendo
como referencia mamiferos de mayor tamafio (venados, ocelotes, entre otros).

Cuando un proyecto no cuente con factibilidad de descarga hacia alcantarillado, el proceso de evaluacion
debera considerar el tratamiento de las aguas, segun el proceso técnico mas adecuado y la normativa
vigente, previo a cualquier descarga a cuerpo receptor.

La revision y actualizacion de las directrices para la zonificacion ambiental y los usos del suelo, puede
ser desarrollada de oficio por el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales o a requerimiento
del gobierno central, del municipio, de la asociacion de municipios y oficinas de planificacion territorial,
segun sea el caso.

En la costa salvadorefia el area de reserva acuatica comprende la distancia de una milla marina contada a
partir de la linea de mas baja marea; e incluye las zonas frente a las bocanas.

Para los Sitios RAMSAR declarados y propuestos; area de reservas acuaticas 1 milla nautica; area de
pesca artesanal 3 milla nautica. Para cada uno de ellos, se debera considerar lo establecido en las leyes
especiales y los lineamientos establecidos en los convenios internacionales suscritos.

En el caso de playas que se encuentren con estructura de acantilados o farallones, deberan de considerar
lo establecido en el acuerdo 60 en relacion a la zona de retiro; asi mismo en el marco de su proteccion,
se debera considerar lo establecido en el Art. 9 de la Ley de Areas Naturales Protegidas. Cuando los
acantilados o farallones estén relacionados con arrecifes rocosos, en funcion de su proteccion, se debera
considerar lo establecido en el art. 74 de la Ley de Medio Ambiente.

Las zonas de arrecifes rocosos y playas con arrecifes rocosos son reservas ecologicas, se establecen
COmMo zonas especiales y se consideran areas fragiles; se debera por tanto lo considerar lo establecido en
el Art. 9 de la Ley de Areas Naturales Protegidas y el Art. 74 de la Ley del Medio Ambiente.

Los ausoles podran ser aprovechados por sus recursos hidricos y energéticos; para la construccion de
infraestructura, se debera establecer zonas de retiro determinado por un estudio técnico especializado.
Toda actividad relacionada con la reforestacion en las areas continentales e insulares debera realizarse
preferentemente con especies nativas, para tales efectos podran establecerse viveros forestales.

Identificaciéon de dreas con especial interés de proteccién y conservacion

21.

22.

23.

24.

En la costa salvadorefia el area de reserva acuatica comprende la distancia de una milla marina contada a
partir de la linea de mas baja marea.

Los propietarios que colinden con areas ecotonales y con manglares, bocanas, esteros y lagunas, deben
a aplicar practicas y sistemas productivos que no degraden el medio ambiente.

Los asentamientos humanos existentes en areas de manglar y Areas Naturales Protegidas, se regularan de
acuerdo al Art. 29 de la Ley de Areas Naturales Protegidas, debiéndose ajustar estrictamente a los planes
de manejo, planes operativos u otra normativa que el Ministerio emita.

La zona de playa es definida por la distancia marcada por la marea mas alta registrada durante el evento
meteoroldgico u oceanografico mas importante de los ultimos 25 afios.
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25. El nivel de piso de las obras de infraestructura en la zona costera debera estar en funciéon del nivel de
la marea astrondmica mas la marea meteoroldgica sumado a este producto el ascenso de la masa de
agua por el oleaje rompiendo en la playa o sobre una estructura conocido como Run-up; asi como el
escenario de tsunami identificado en dicha zona.

26. Los proyectos de acuacultura en jaulas y suspendidas en el cuerpo de agua del Golfo de Fonseca
deberan ser normados y ordenados por las autoridades competentes estableciendo un nimero maximo
permisible y garantizado que los residuos solidos que generen estos cultivos no se acumulen en el
fondo, los cuales deberan ser removidos en forma natural por corrientes o con apoyo de buzos.

27. Se deberan proteger los pefiascos submareales, la parte profunda entre la isla Zacatillo y punta Chiquirin
por ser habitats importantes para la pesca, marisqueo, areas de migracion y nurseria que concentran
biodiversidad marina; asi como la biodiversidad acuatica de agua dulce asociada al rio Goascoran.

28. Debe considerarse la punta Jagley como un espacio de resguardo de fauna local, principalmente de
aves marinas, ya que el sitio presenta un mosaico ecosistémico entre la zona continental y el océano.

29. Todas las Areas Naturales Protegidas, que se encuentren en proceso de ser integradas al sistema de
ANP durante la formulacion y entrada en vigencia del Decreto, deberan ser consideradas como Zona de
proteccion estricta.

30. Para el desarrollo de infraestructura, se debe proteger los primeros 10 metros de agua desde la orilla y su
fondo submarino, en la parte oeste de isla de Meanguera del Golfo, y en la parte sur toda la ensenada de
El Majahual, asicomo el perimetro de la isla Pirigallo y la zona Las Tunas-Maculis tendran consideraciones
especiales, debido a la riqueza de biodiversidad acuatica y de importancia pesquera.

Ecologia del paisaje y corredores bioldgicos

31. Para el desarrollo de las actividades, obras o proyectos, se debe considerar los criterios establecidos en
el Apéndice 1, a fin de intervenir en zonas de importancia ecosistémica, para mantener la conectividad
estructuraly proteger los ecosistemas; debiéndose establecer las medidas ambientalesy lacompensacion
en sitio

32. No se permiten la introduccion de especies exoticas o extranjeras a las areas establecidas como
corredores bioldgicos.

33. En las zonas de Aprovechamiento y Aprovechamiento Condicionado, no se permite la eliminacion,
ni el aprovechamiento forestal en los ecosistemas de bosques fragmentados que estén vinculados o
proximos al trazo del corredor bioldgico. Esta proximidad debera considerarse en los bosques que se
encuentren a una distancia de 75 metros, medidos a partir del eje central del mismo, en ambos lados
del corredor. Los corredores bioldgicos prioritarios identificados en el mapa de Zonificacion Ambiental
seran de especial interés para su restauracion, debiéndose mantener la conservacion de los espacios
forestados considerando como minimo una distancia al eje del corredor de 75 metros a cada lado.

34. Los corredores secundarios (bridge y loop) identificados en el proceso MSPAS (Analisis Espacial del
Patron Morfoldgico), podran ser incluidos para su restauracion o conservacion, afin de que estos
funcionen como elementos conectores entre zonas nucleo prioritarias.

35. Las zonas de aprovechamiento condicionado que se localicen entre zonas nucleos, puede cumplir
una funcion importante como areas conectoras, por lo que se podrian destinar como areas para
restauracion y compensacion, particularmente las que se encuentren en area fragmentadas (border
opening modelacion MSPAS).

36. En las areas fragmentadas (border opening modelacion MSPAS) donde existen puentes y lazos, se
establecer medidas para incrementar el area nucleo o para restaurar o conservar los puentes o lazos.

37. Los corredores bioldgicos prioritarios, los puentes y bucles y areas fragmentadas que articulen zonas
nucleo B podran ser propuestas como areas de compensacion, a fin de fortalecer la conectividad y la
continuidad del paisaje natural.

38.
39.

40.

41.

42.

43.

La zona de proteccion estricta, se excluye de cualquier proceso de aprovechamiento y transformacion
Los proyectos en zonas de Aprovechamiento y Aprovechamiento Condicionado, en los que se encuentren
inmersos corredores bioldgicos, deberan establecer medidas para la proteccion que fortalezcan la
funcionalidad del corredor bioldgico hacia las zonas de Maxima Proteccion. Para ello, un bidlogo o ecologo
debera realizar un estudio sobre la presencia y movimiento de especies de fauna terrestre y acuaticas
(hidrobioldgicas), asi la realizacidon de investigacion a través de la prospeccion cientifica. Ademas, debera
identificar las zonas de conexidn o destino, debiendo establecer las medidas de restauracion y proteccion,
que sean identificados para dicho tramo. El analisis debera estar sustentado con informacion primaria de
campo que sustente el analisis incluyendo y sin limitarse a ello: fotografias, registros de audio, videos de
especies registrada, especies registradas, eépoca del inventario, entre otros.

Para los ecosistemas boscosos fragmentados que formen parte de corredor debera de considerarse la
forma, el tamano y el efecto del borde, a fin de consolidar la matriz boscosa y otorgar viabilidad al corredor.
El ancho del corredor no debera disminuir sea lo definido por las Directrices de Zonificacion Ambiental. Se
pueden ejecutar acciones para la restauracion orientadas para la mejora de la conectividad.

La restauracion de corredores, debera realizarse con vegetacion similar al ecosistema natural que
corresponde, segun su tipologia de ecosistemas y habitat.

Para la de proteccion servicios ambientales, el mantenimiento del paisaje y la proteccion de los corredores
biologicos se debera considerar lo establecido en la “Guia para el analisis del paisaje natural y si interaccion
con las actividades, obras o proyectos” (Apéndice 1).

Delimitacion de areas de uso restringido

44,

45.

46.

47.

48.

50.

En manantiales, nacimiento y pozos de extraccion se debera establecer un radio de proteccion minimo de
25 metros o la que determine el estudio técnico respectivo.

Se debera proteger las partes altas de las cuencas, subcuencas o microcuencas, manteniendo y manejando
la vegetacion existente.

Se consideran como area de uso restringido a los terrenos riberanos de rios y quebradas en una extension
equivalente al doble de la mayor profundidad del cauce, medida en forma horizontal a partir del nivel mas
alto alcanzado por las aguas en ambas riberas en un periodo de retorno de 50 afios.

Se consideran areas de uso restringido los terrenos adyacentes a lagos lagunas en una zona de 50 metros
medidos horizontalmente a partir de su mas alta crecida en tiempo normal.

En los sitios identificados como zonas de recarga hidrica o localizacion de acuiferos, pozos o manantiales
para el abastecimiento local de agua no se permite el desarrollo de actividades obras o proyectos que vayan
en detrimento de la conservacion del recurso hidrico.

Consideraciones especiales para proyectos de obras portuarias
49,

En cuanto a la ubicacion de las obras de infraestructura y equipamiento portuario, se debera proteger
farallones, pefiascos intermareales y submareales, asi como zonas de manglar.
En la operacion de puertos se deberan de considerar los aspectos particulares tales como:
a. Las actividades de dragados no deben afectar los ecosistemas aledanos, tanto terrestres,
intermareales como submareales, para la colocacion o disposicion del material dragado en algun
area marina se deberan de caracterizar dichos sedimentos ya que puede afectar zonas de pesca o
asociadas a la nurseria y reproduccion de especies importantes para la pesca. La actividad debera ser
autorizada previamente por este ministerio;
b. Contar con planes de contingencia y material apropiado para atender derrames de hidrocarburos y
otras substancias;
c. Enlos puertos pesqueros o puertos que incluyan instalaciones o industrias de pesqueria deberan



51

52.

hacer un manejo responsable de los desechos del material eviscerado de las especies procesadas,
asi como de las aguas especiales provenientes de los procesos de limpieza o faenas;
d. Para el manejo responsable de aguas de lastre, las embarcaciones deberan de contar con sistemas
de tratamiento de agua de lastre, a fin de prevenir la dispersion de especies exoticas invasoras; y
e. Considerar las restricciones o facilidades (logistica y saneamiento) que los puertos deben adoptar
con base a los convenios que el salvador ha ratificado.
Es preferible la construccion de muelles con pilotes o tecnologias que permitan el flujo natural de
corrientes marina, y que no alteren la biodiversidad y la conservacion de los ecosistemas.
El material dragado del fondo del canal de navegacion del puerto de La Union no debera colocarse
dentro del golfo de Fonseca, ya que se depositaria nuevamente en el canal y puede afectar zonas de
pesca o asociadas a sitios de nurseria, reproduccion de especies importantes para la pesca.

Para Planes de Ordenamiento Territorial y usos del suelo

53.

54.

Los instrumentos de Ordenamiento y Desarrollo Territorial, deben establecer la homologacion
correspondiente entre las Directrices de Zonificacion Ambiental (art. 50 literal a de la Ley del Medio
Ambiente); y la Zonificacion y uso Globales del Suelo definidos en el articulo 62 de la Ley de Ordenamiento
y Desarrollo Territorial, en todos sus ambitos.

Las instituciones relacionadas con el otorgamiento de permisos deberan controlar la expansion y/o
densificacion urbana en terrenos no apropiados por presencia de amenazas naturales y en areas urbanas
condicionadas, a fin de reducir los niveles de vulnerabilidad de la poblacion y proteccion de los recursos
naturales.

Manejo del riesgo

55.

56.

57.

En los instrumentos de planificacion territorial se deberd tomar en consideracion los escenarios de
cambio climatico a fin de reducir la vulnerabilidad de los diferentes sistemas que podrian ser impactados
y asegurar la sostenibilidad de actividades y/ o inversiones (gubernamentales o privadas).

Los territorios que en su borde costero se localicen o contengan playas con zona edificada continua,
deberan de realizar los analisis correspondientes a los efectos previsibles del cambio climatico; a fin de
realizar las medidas de adaptacion correspondientes.

Las areas vulnerables ante los procesos de erosidn/sedimentacion en zonas de costas deberan ser
delimitadas considerando la dinamica litoral.

Las playas y acantilados deberan contar con una zona de retiro de acuerdo a la morfologia del terreno,

58.

59.

60.

fluctuaciones de marea, tipologia de playa, elementos naturales y fendmenos naturales. Para ello se
deberan requerir estudios técnicos de determinen dicha zona.

Los titulares de proyectos de infraestructura, equipamiento y obras de mitigacion y prevencion ubicados
en la linea de costa deben considerar estudios sobre dindmica de costas: desviacion de la energia de las
olas, direccion de las corrientes y los mecanismos de transporte de sedimentos; con el fin de establecer
las medidas ambientales pertinentes y zonas de restriccion para su desarrollo.

Los proyectos correctivos que se pretendan realizar en areas vulnerables ante los procesos de erosion
costeray cualquier tipo de intervencion que pretenda mitigar estos efectos debera estar sustentado por un
estudio de dinamica litoral y de los efectos que podrian generar dicha intervencion sobre los ecosistemas.
En territorios que se encuentren condicionados (zonas de Aprovechamiento Condicionado, Tejido
Edificado condicionado y Tejido Edificado Insular) por susceptibilidad a deslizamientos e inundaciones
(fluvial y costera); amenaza por tsunamis O amenaza volcanica, o territorios propensos a sequias
meteorologicas, segun la informacion técnica MARN; deberan de considerar dicha condicion vy

61.

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales -5 —

requerir estudios complementarios que garanticen la seguridad de la poblacion expuesta ante dicha
condicionantes y la proteccion de las inversiones, estableciendo las medidas ambientales pertinentes.
Se requiere la elaboracion de estudios puntuales en el area del proyecto y en el entorno del mismo a fin
de garantizar que el proyecto no incremente la condicion de riesgo identificada ni que éste pueda ser
impactado por un potencial evento. El area de andlisis para cada estudio es definida por especialistas en
la materia y los resultados debera contener conclusiones claras sobre el riesgo existente, las medidas para
viabilizar el proyecto (en caso ser factible) y debera estar firmado y/ o sellado (segun corresponda) por el
o los profesionales expertos en la materia.

Para el Municipio de El Carmen, en los sitios identificados por la municipalidad como zonas de ocurrencia
de deslizamientos no se permite el desarrollo de actividades obras o proyecto que vayan en detrimento
de la estabilidad de los terrenos.

Consideraciones especiales para identificacién de zonas con recursos no renovables existentes en
el suelo y subsuelo

62.

Las areas con yacimientos minerales metalicos (minas) y no metalicos (canteras) deberan ser identificadas
y reconocidas por la autoridad competente, las actividades de exploracion y explotacion requieren de la
aprobacion del estudio de impacto ambiental y la obtencion de permisos o licencias correspondientes.

Conservacién y proteccién de la tortuga marina y sus sitios de anidacién

63.

Se debera conservar la biodiversidad presente en playas, los ecosistemas y los paisajes que las conforman.

64. Toda actividad relacionada al uso de playas y estero particularmente en sitios de anidacion de tortugas,

65.

66.
67.
68.

69.

70.

71.

debera contar con el aval previo del MARN.

No se permite construir infraestructura permanente, temporal, improvisada sobre esteros, playas y dunas.
Ni invadir con objetos que obstaculicen la anidacion de tortugas marinas.

No se permite el deposito de material pétreo u otros que no sean propios del lugar.

No se permite la circulacion de vehiculos automotores en la playa.

Las infraestructuras no deberan direccionar sus luces exteriores y de terrazas a playas y esteros,
unicamente al interior de las areas construidas. Las luminarias deberan tener cierres transparentes,
preferentemente de vidrio plano, procurando no inclinar las luminarias sobre su posicion horizontal, para
evitar la desorientacion de la especie.

Se deberan utilizarapuntamientos (direccion de laintensidad maxima) de proyectores con angulosinferiores
a 702 Eluso de mamparas o pantallas esta permitido unicamente para controlar el direccionamiento de la
iluminacion a la zona construida.

Las luminarias deberan emitir luz de onda corta superior a los 500 nm (sin luz azul o UV) o con factor
medio de iluminancia menor de 3,000 (3,000 K) o tecnologias similares. No se permiten [dmparas de
vapor de sodio de alta presion o lamparas de vapor de mercurio.

Para el desarrollo de infraestructura en zonas colindantes a playa, donde se realicen actividades forrajeo
y anidacion de tortugas se deberan considerar medidas para su proteccion en temporadas de arribo y
anidacion.

Patrimonio cultural

72.

Para proteccion del patrimonio cultural se requiere considerar lo establecido en el art. 28 de la Ley de
Areas Naturales Protegidas y a lo dispuesto en la Ley Especial de Proteccién al Patrimonio Cultural de El
Salvador y su Reglamento. Asi como, otra normativa vigente sobre la materia.
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Panoramica del golfo de Fonseca desde la isla Pirigallo, MARN 2019
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Capitulo 4. ‘ Municipio de San Alejo

Vista panoramica de los manglares del municipio.de San Alejo
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El municipio de San Alejo forma parte de los siete municipios de la unidad La Union-Golfo de Fonseca y pertenece
al departamento de La Union. Se localiza al norte de la unidad La Union-golfo de Fonseca. Geograficamente
tiene como municipios aledafios al norte con Pasaquina, Bolivar y San José Las Flores, al oriente con la bahia de
la Union, al sur con El Carmen 'y La Union y al poniente con Yayantique y Yucuaiquin, todos del departamento de
La Unidn. Posee una extension territorial de 25,972.77 ha y se encuentra a una distancia aproximada de 164.00
kilbmetros de San Salvador. San Alejo esta distribuido administrativamente en 17 cantones: Agua fria, Bobadilla,
Ceibitas, Cerco de piedra, Copalio, El Caragon, El Tamarindo, El Tizatillo, Hato Nuevo, Las Queseras, Los Jiotes,
Mogotillo, San Jeronimo, San José, Santa Cruz, Tempisque y Terreno Blanco y 43 caserios (Figura 153).

Panoramica de los diferentes usos de suelo y cobertura reportados en el municipio, MARN 2019

Segun datos de la DIGESTYC (2007), tiene una poblacion de 17,598 habitantes distribuida el 16.9% urbano (2972
habitantes) y el 83.1% rural (14,626 habitantes). En 1870 se le concedio el titulo de Ciudad, anteriormente se
conocia como “Queiquin’, nombre que significaba “pueblo de piedras”.

En la Figura 154 se muestra el Parque central como hito de su cabecera municipal y en la Figura 155 los manglares
que forman parte de la riqueza ecosistemica del lugar
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4.1. Diagnostico ambiental del municipio de San  41.1. Componente fisico
Alejo

Este componente aborda los temas del municipio bajo las caracteristicas: geoldgica, pedologica, agrologica,
hidrologica e hidrogeoldgica, siendo analizadas de acuerdo a la identificacion de los aspectos mas relevantes,
variables claves, determinacion de la potencialidad y limitantes.

El objetivo del diagnostico es proporcionar una imagen de la situacion actual del municipio con sus potencialidades,

problemas y limitantes, etapa en la cual se verificd el uso de suelo y sus componentes fisico: geologia, pedologia, Caracteristicas geoldgicas en el territorio

agrologia, hidrologia e hidrogeologia; ecologico que tratd los ecosistemas terrestres, acuaticos y biodiversidad;

socioecondmico relacionado a los usos de suelo, tendencias econdmicas y sociales que estan ocasionando El componente se fundamenta en el elemento de analisis que ha sido el mapa geomorfoldgico de El Salvador,
presiones e impactos en el medioambiente. Se incluye la caracterizacion del ordenamiento territorial en funcion de segun el cual, la zona de estudio tiene tres unidades morfo-tectonicas importantes que corresponden a la
la evolucion y comportamiento del crecimiento de los tejidos edificados, finalizando con un analisis de amenazas Depresion Central de El Salvador, Sierra de la Costa y la Planicie Costera del Pacifico. San Alejo se encuentra
naturales que histéricamente ha sufrido el municipio. Los resultados obtenidos fueron el mapa actualizado de usos ubicado en la depresion central, justamente entre la region de relieves volcanicos del cuaternario superior y el
de suelo y mapas tematicos que formaron parte de la formulacion de la zonificacion ambiental y usos de suelo. entre pais montafioso a una altura promedio a los 160 m.s.n.m. Su relieve es menos pronunciado y abrupto, y

mas bien son terrenos ondulados y montafas de baja altura, estructuralmente dislocados, tiene poca cobertura
de material volcanico joven. También hay elementos morfotectonico recientes, de la parte mas joven del arco
magmatico, en fuerte contraste fisiografico con respecto a la Sierra de la Costa, al sur. La subunidad en el
proyecto es:

- Llanuras y relieves de Pasaquina, Santa Rosa de Lima y Yayantique - San Alejo.

Algunas de las morfologias mas comunes son:
- Campos de “planchas” de Ignimbritas.

- Paisajes de Caldera.

- Depresiones tectonicas.

Sus formaciones geoldgicas principalmente corresponden a:

b2: efusivas basicas-intermedias, piroclastitas, epiclastitas volcanicas subordinadas (estratos no diferenciados
y edificios volcanicos). Aglomerados andesiticos, lavas de poco espesor, tobas brechosas basalticas, tobas y

Fuente: MARN 2019 lavas. Este miembro esta poco fragmentado y se localiza en buena parte del municipio.

cl: piroclastitas, acidas y epiclastitas volcanicas. Tobas fundidas, tobas brechosas, ignimbritas. Depodsitos de
tipo nube avalancha ardiente. Se distribuye por buena parte del territorio.

c2: efusivas acidas e intermedias acidas. Dacitas, domos y stock volcanico. Se localiza principalmente en
el municipio de Pasaquina.

Q’'f: son depdsitos sedimentarios del cuaternario constituidos principalmente por estratos de arenas, gravas de
granulometria media con intercalaciones de materiales piroclasticas, depdsitos acuaticos con intercalaciones
de piroclastitas, depositos estuarios con manglares, depositos estuarios sin manglares, depositos coluviales sin
representacion de depdsitos subyacentes, y el llamado suelo anmoor. Este miembro se localiza por buen parte
del territorio de estudio, aunque predomina en la zona norte del territorio, municipio de Pasaquina.

Figura 155. Manglares de San Alejo en la bahia de La Uni6n
Fuente: MARN 2019

En la Figura 15 se muestra el mapa de pedologia del municipio.
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Figura 156. Geologia del municipio de San Alejo
Fuente: MARN 2019
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Caracteristicas Pedolégicas de los suelos en el municipio.

La pedologia es una de las ciencias de la tierra, encargada del estudio del suelo y su estructura, funcion y dinamica,
especialmente referido a su posible utilizacion para uso agricola o industrial. Barreira, E.D., (2013, 210 pp).

San Alejo esta conformado por 4 grandes grupos de suelos: grumosoles (Figura 157) son los mas abundantes
con un area de 11,233.57 ha, que representan un 44.13%, latosoles arcillo rojizos con un area de 10,256.06 ha
que corresponde a un 40.29%, regosoles halomorficos con un area 3285.32 ha que corresponde al 12.91% y
litosoles con un area de 681.92 ha que corresponde al 2.68%, todas con relacion a la totalidad del municipio.

Figura 157. Vista del suelo del grupo de grumosoles y de regosoles halomérficos, municipio de San Alejo
Fuente: MARN 2019

En el mapa pedoldgico, se observa la predominancia de los grumosoles en un horizonte superficial de color
negro, arcilloso, compacto, muy plasticos y pegajosos, presenta en diversidad de coberturas siendo el mas
caracteristico la de morrales. Los latosoles arcillo rojizos estan bien desarrollados y profundos de color café
rojizo oscuro, se presentan en diversidad de coberturas. Los regosoles halomorficos que corresponden a las
formaciones que alojan las zonas de bosque salado, con la caracteristica de presentar texturas limosas que
brindan las condiciones idoneas para el desarrollo de este ecosistema. En la Figura 158 se muestra un ejemplo
de grumosoles y de regosoles halomorficos
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Figura 158. Pedologia del municipio de San Alejo
Fuente: MARN 2019
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Caracteristicas de los suelos segun capacidad de uso y clasificacién agroldgica

Esta se basa en la agrupacion de los suelos en capacidad de uso por su clase o subclase, la cual sefiala su relativa
adaptabilidad a ciertos cultivos. La clasificacion agrologica manifiesta que en el municipio estan presentes seis
categorias de acuerdo con su aptitud (Il hasta la VIII), y dividida en suelos aptos para agricultura intensiva (clase
Il - 1V) y suelos de uso limitado, generalmente no adecuados para el cultivo intensivo (V - VIII).

Segun la informacion disponible en cuanto a la distribucion de suelos segun su capacidad agrologica, en la Tabla
15 se puede observar que: la clase VIl tiene mayor representatividad 20,329.87 ha. con un 79.86 %, por lo que se
recomienda la vegetacion forestal y en zonas con pendientes no tan abruptas se es posible permitir el pastoreo. La
clase V representa 2011.59 ha, y un 7.90 %, que deberan predominar los pastos y ecosistemas boscosos. La clase
VIII, se deben de conservar para el desarrollo de bosques y vida silvestre, ocupa un area de 242.09 ha. que equivale
al0.95%. Lasclases I, llly IV suman 1726.83 hay un 6.78 %, se deberan realizar obras de conservacion de suelo si
se ponen en practica actividades agricolas. En la Figura 159 se observa una muestra de suelos clase II.

Tabla 15
Clasificacion de suelos de San Alejo segtin las clases agroldgicas

Distribucion porcentual

Clases agrologicas

(%)
Clase |l 137.16 0.54 %
Clase Il 958.27 376 %
Clase IV 631.4 248 %
Clase V 2011.59 790 %
Clase VI 1147.62 451 %
Clase VI 20,329.87 79.86 %
Clase VIII 242.09 0.95%

Total 25,458 100.00 %

Nota: ha: hectarea
Fuente: MARN 2019

Figura 159. Clase agrologica Il, cultivos anuales, grado de erosion moderada, municipio de San Alejo
Fuente: MARN 2019

La Figura 160 presenta la estimacion porcentual de las clases.
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Figura 160. Estimacién porcentual de las clases agrolégicas del municipio de San Alejo
Fuente: MARN 2019

Conflicto de uso de suelos:

Se refiere al cruce del uso del suelo actual con respecto a las clases agrologicas detectando zonas que determinan
un conflicto de uso. Al analizar los suelos agrologicos con el mapa de uso de suelo, se detectan las siguientes
situaciones:

- Elmunicipio de San Alejo cuenta con una superficie del 63.25 % del municipio equivalente a 16, 428.34 ha que
estad en uso de suelo correcto, determindndose en las zonas importantes de mangle.

- En sub uso de suelo se encuentran 596.028 ha, que equivalen al 2.30 % del municipio que se debe mejorar
para un buen manejo de los recursos disponibles.

- Ensobreuso de suelo (Figura 161) se encuentran 5497.07 ha equivalente a 21.16 % que estan daflando areas de
mangle por salineras y en otras por cultivos anuales que generan estrés al ecosistema, por lo que deberan de
prevalecer los ecosistemas naturales boscosos y rechazar por completo las actividades agricolas.

Hay zonas que no clasifican como conflicto de uso de suelo que corresponden a un area de 3449.22 ha que es
el 13.29 % del municipio.

En las Figura 162 se ve representado el mapa agrologico y en la Figura 163 se ha incorporado el conflicto de usos
de suelo con las clases agrologicas.

= = — ._._ --"u' e S

Figura 161. Perimetro acuicola (salinera) en San Alejo, aledafio zona de manglar, creando sobre uso del suelo
Fuente: MARN 2019
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Figura 162. Agrologia del municipio de San Alejo
Fuente: MARN 2019
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Figura 163. Conflictos de uso del suelo del municipio de San Alejo
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Caracterizacion Hidroldgica e hidrogeoldgica

El municipio de San Alejo es irrigado en su mayoria por
la region Sirama (Figura 164), conformado por varias sub
cuencas: rio Tizate o Tamarindo, rio Ceibillas, rio Santa Cruz
o Hauvillal, rio Pavana, estero el Borbolldn, luego se tiene una
pequena porcion en la cuenca del rio grande de San Miguel y
otra minima parte que aporta al Goascoran (Figura 165).

En cuanto al tipo de acuiferos (Figura 166) en el municipio
hay presencia de acuifero volcanico fisurado, de extension
limitada pero posiblemente de una gran productividad.
Hay una pequena area de rocas no acuiferas en la parte sur
poniente del municipio, que concuerda con el area que aporta
a la cuenca del rio Grande de San Miguel, es decir, desde la
perspectiva bioldgica la recarga se ve favorecida en gran
parte del municipio, por lo que la proteccion de esta area
es fundamental para una adecuada proteccion del recurso
subterraneo.

Elrecurso hidrico es poco controlable a nivel superficial, lo cual
implica que si se registran precipitaciones de alta intensidad
el agua fluye a través de las pendientes hacia los cauces sin
mayor control, situacion que se agrava debido a la eliminacion
o deterioro de las zonas boscosas observable a lo largo del
area de estudio.

La recarga hidrica potencial del municipio (Figura 167), se
encuentraenelrangobajo, esto puede estar siendoinfluenciado
por el tipo de suelo que tiende a ser bastante pedregoso y de
alta plasticidad, agravado por el conflicto de uso del suelo
como los cultivos en laderas que favorece la erosion y alta
escorrentia. El estrés hidrico en el municipio se encuentra bajo
en el concepto de nulo (Figura 168) debido a que la demanda
de agua se encuentra balanceada con respecto al volumen de
recarga anual.

La vulnerabilidad de los acuiferos a la contaminacion que posee
el municipio esta dentro de los rangos de baja a moderada
principalmente (Figura 169).

Lasedimentacionenlosriosdelmunicipiohasidoincrementada
por el desarrollo de asentamientos y movimientos de terreno
para satisfacer las necesidades por infraestructura fisica ligadas
a las actividades humanas sin controles adecuados.

Figura 164. Region del rio Sirama del municipio de San Alejo
Fuente: MARN 2019
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Figura 170. Zona de manglares de San Alejo
Fuente: MARN 2019

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales -5 —

Caracterizacion Oceanogréfica

La oceanografia relacionada con el municipio de San Alejo esta
en funcion de la profundidad, temperatura, salinidad, corrientes y
sedimentacion existente.

El municipio colinda al oriente con la bahia de La Union; por
lo que, en el tema oceanografico como parte de los trabajos
se contempld la medicion de la batimetria y se usd como base
la informacion de la carta nautica oficial de 2005, utilizando los
mismos parametros se corroboraron las profundidades desde cero
hasta alrededor de los 25 m, en toda la bahia de La Unidn. Por las
profundidades cerca de la zona de manglares, especialmente en
el estero La Manzanilla se observo que a lo largo de la costa se
acumula mucho sedimento, lo que da profundidades muy bajas
menores de 5 m. Al hacer la comparacion con los sedimentos
muestreados en el estudio Gamma (2017) se ve el predominio de
limo, seguido de arcillas, lo que significa que el alto porcentaje
de limo es debido por los procesos biologicos que produce una
condicion anoxica, pero la presencia de poliquetos hace que estos
sedimentos se ventilen manteniéndose un equilibrio. La Figura 170
se observan parte de la zona de manglares de San Alejo.

En cuanto a temperatura, salinidad y corrientes, en la estacion
lluviosa en la zona se produce una reduccion importante de la
salinidad tanto por los aportes directos por precipitaciones, como
por el escurrimiento en la orilla y los aportes de aguas dulces de
los rios, esteros y manglares. Las corrientes estan principalmente
forzadas por la marea, modificadas por la linea de costa y los
cambios batimétricos, seguido por los vientos, dependiendo de su
intensidad y su duracion. Como el forzante principal es la marea,
la corriente residual es baja, lo que da al transporte de sedimentos,
contaminantes y retencion larval generada en la zona.

Otro factor a considerar es la descarga de las aguas servidas y de
aguas con residuos organicos, principalmente por las actividades
acuicolas de las salineras y camaroneras que lo hace directamente
al manglar, y con ello contribuye que se incremente las reacciones
que no utilizan oxigeno produciéndose acido sulfhidrico que es
liberado al aire durante la baja marea, situacion que ha afectado la
biodiversidad, asi como la calidad de los recursos extraidos.

En la Figura 171 se ve representada la batimetria del sondaje
realizado en el municipio.
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4.1.2. Componente ecologico

El componente ecologico desarrolla el diagndstico a nivel terrestre que incluye los ecosistemas con su respectivo
porcentaje de ocupacion en el territorio, predominancia y biodiversidad.

Ecosistemas terrestres

El municipio denota predominancia en el ecosistema natural boscoso con un 40.12 % que equivale a 10,416.06
ha, siendo los bosques caducifolios (Figura 172), los que representan mayor presencia con un 13.66 % y un area
de 3548.26 ha; el ecosistema de los morrales tiene un area de 169.63 ha, que deben ser considerados como
areas de conservacion por su unico valor ecosistémico en la region. Los manglares (Figura 173) figuran entre los
ecosistemas importantes por ser zonas de riqueza y de conservacion, ocupan un area de 3323.04 ha equivalente
al 12.79 %.

En segundo término, la predominancia siguiente son los ecosistemas naturales no boscoso con un 32.88 %
que equivale a 8537.45 ha, la vegetacion arbustiva baja es la que representa mayor presencia con un 17.99
%; el municipio posee una riqueza ecosistémica paisajista con las dunas, arenales y rios que cualitativamente
constituyen un area de importancia.

Figura 172. Bosque caducifolio, municipio de de San Alejo
Fuente: MARN 2019

Figura 173. Manglares del municipio de San Alejo
Fuente: MARN 2019
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Habitat acuético y biodiversidad

Los ecosistemas marinos y estuarinos acuaticos observados en el municipio son los manglares y los neriticos
(columna de agua). Los diferentes tipos habitats acuaticos dentro de estos ecosistemas, se encuentran en la bahia
de La Unidn que es una riqueza de especies acuaticas estaurinas:

Area submareal fangosa, permanente sumergida que presenta un fondo arcilloso y limoso. Algunas veces con
arenay rocas. Presenta las mismas influencias ambientales que el area submareal arenosa.

La biota asociada incluye a poliquetos de la familia Syllidae, Spionidae;, Penaeus sp. Trachypenaeus sp.
“camarones”; Malea ringens "caracol”; Luidia foliolata, Luidia latiradiata "estrellas de mar”; Portunus sp. “jaiba”;
Renilla muelleri “oreja de mar”; Argopecten circularis "concha”; Squilla sp. "alacrdn de mar”. Los peces comunes
pertenecen a las familias Daysatidae, Sciaenidae, Haemulidae, Lutjanidae, Gobiidae, Ophicthidae, Congridae. La
baja penetracion de luz caracteriza estas areas donde los sedimentos blandos perfilan el habitat. La interaccion
de corrientes y sedimentacion caracterizan este tipo de habitat.

Figura 174. Manglar de San Alejo de la bahia de La Unién
Fuente: MARN 2019

Bajos fangosos mixtos, caracterizados por fondos blandos compuestos por fango, limos, arena, rocas y restos de
conchas de moluscos. Presentan una pendiente muy reducida y quedan expuestos durante la marea baja. Este
tipo de habitat se modifica constantemente por la interaccion de marejadas, sedimentacion, lluvias, evaporacion,
salinidad, mareas, erosion, corrientes, viento, exposicion solar.

Manglares, caracterizados por la cobertura de arboles y otras plantas adaptadas a un ambiente de inundacion
de agua salada, a veces dulce; altas temperaturas, substrato fangoso, corrientes, evaporacion, salinidad y viento
(Figura 174).

El municipio se encuentra entre los territorios bajo estatus especiales de proteccion, ya que esta inmerso en el
Area de conservacion golfo de Fonseca que inicia frente a las playas de Maculis, Las Tunas y Playas Negras, y tiene
potencial para convertirse en la sequnda area natural protegida marino-costera. El ecosistema de corales junto al
sistema de manglares e islas del golfo de Fonseca constituye la mayor area de reproduccion y refugio de especies
marinas del suroriente del pais.




Figura 175. Pastos naturales en el municipio de San Alejo
Fuente: MARN 2019

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales - —

Caracterizacion de Biodiversidad

El golfo de Fonseca posee una diversidad de fauna-flora unica, en especial las zonas que
cuentan con masas de bosque mixto semi caducifolio, bosque caducifolio y los manglares
bajos y altos, estos ultimos se caracterizan por su tendencia a sobrepasar los 25 m de altura
ubicandose en las zonas mas internas y cercanas a suelo firme, se localizan en los sectores
de las salineras del Jiote del municipio de San Alejo. A pesar de la presion antropogénica
las formaciones ecosistémicas sobreviven, formando sitios de resquardo para flora, fauna
terrestre (en especial aves) y fauna marina, muchas de ellas en diferentes estados ya sea
en peligro de extincion o amenaza, que gracias a los bienes y servicios que poseen estos
ecosistemas han logrado subsistir y seguir desarrollando, esperando a futuro un cambio
de estatus mas favorable.

Una de las especies mas sobresalientes segun listados del MARN (2018), citan el status de
amenaza y peligro de extincion para la “lora de nuca amarilla” Amazona auropalliata, en la
isla de Pirigallo con una ruta de transito entre las islas del golfo de Fonseca, los manglares
de la Bahia de La Union, manglares del Icacal y Tunas, llegando hasta los humedales del
complejo lagunar Los Negritos.

Los pastos naturales (Figura 175), es uno de los ecosistemas no boscosos mas
abundantes en el departamento de la Union con un alto porcentaje de propiedad
privada que presenta este uso para la zona de pastoreo de ganado. Los pastos naturales
corresponden a especies de gramineas y cyperaceas silvestres que se desarrollan de
forma natural soportando altas temperaturas y escases de agua.

El municipio se encuentra incluido en el Area de Conservacion Tecapa-San Miguel; donde
han sido identificadas 86 especies, reportadas a nivel nacional como amenazadas o en
peligro de extincion. Estas incluyen, anfibios (tres amenazadas), reptiles (una en peligro y
cuatro amenazadas), aves (37 en peligro y 32 amenazadas) y mamiferos (una amenazada).
De estas especies varias han sido catalogadas como especies amenazadas a nivel mundial
por la UICN: el anfibio Dermophis mexicanusy el “cocodrilo” Crocodrylus acutus como
especies vulnerables. También hay especies de flora que han sido catalogadas como
especies amenazadas a nivel mundial, como Lonchocarpus sanctuarii (en peligro critico
de extincion), "Cedro” Cedrella odorata y "Lengua de vaca” Aegiphila panamensis (en
categoria de vulnerable). Finalmente se reporta una nueva especie de mamifero para el
pais, Diclydurus albus; dentro de las oportunidades en esta area se encuentran lugares
paisajisticos con gran valor ecologico.
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Areas Naturales con interés de proteccién y en proceso de
declaratoria como ANP

Legislativamente, las ANPS son las que pertenecen al territorio
salvadoreio siendo de propiedad del Estado, del municipio, de entes
autonomos o privados y de personas naturales; siendo legalizadas y
establecidas con el objeto de posibilitar la conservacion, el manejo
sostenible, la restauracion de la flora y fauna silvestre, asi como
recursos conexos y sus interacciones naturales y culturales, que tengan
una alta significacion por su funcion o por sus valores genéticos,
historicos, escénicos, recreativos, arqueologicos y protectores, de tal
manera que preserve el estado natural de las comunidades bidticas y
los fendmenos geomorfoldgicos Unicos.

Entre las iniciativas de areas naturales a ser incorporadas al sistema de
Areas Naturales Protegidas, esta El Socorro | y la totalidad del Manglar
de la bahia de La Union perteneciente a El Salvador, ubicado entre los
municipios de La Unidn, San Alejo y Pasaquina. (Figura 176).

El municipio de San Alejo forma parte del Corredor Bioldgico Golfo
de Fonseca, su importancia radica en la planeacion del territorio
salvadorefio que propone interconectar areas naturales a través de
diferentes tipos de vegetacion, aguas marinas, aguas superficiales y
diferentes usos del suelo existentes, islas salvadorefias y el norte en los
rios Goascorany Sirama. En esta amplia area se encuentran manglares,
playas rocosas, farallones, islas e isletas, lagunas y humedales
continentales, bosques naturales secundarios, tierras en barbecho,
tierras con ganaderia extensiva y agricultura de subsistencia.

Ademas, el municipio esta incorporada dentro del Corredor Mangle
de Fonseca que constituye una entidad natural propia mas alla de
los limites territoriales y fronterizos, ya que los recursos naturales no
pueden ser manejados de manera independiente en cada uno de
los tres paises y todos los impactos que se generan sobre el golfo
repercuten de manera global en toda o gran parte de su extension.
Por lo anterior contiene una soberania compartida entre complejos
estuarios, islas, lagunas y planicies salinas; agrupando 19 municipios
de los cuales cinco pertenecen a El Salvador, nueve Honduras y cuatro
Nicaragua.

La Figura 177 muestra las ANP en proceso de declaratoria que
pertenecen al municipio de San Alejo.

Figura 176. Manglares de San Alejo, estero La Manzanilla y bahia de la Union
Fuente: MARN 2019
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Figura 177. Areas naturales protegidas en proceso declaratorio en municipio de San Alejo
Fuente: MARN 2019
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4.1.3 Caracterizacion de amenazas naturales presentes en el
municipio de San Alejo

El analisis de amenaza natural parte de los eventos ocurridos en el territorio desde el afio 1900 a 2016, siendo
los eventos naturales mas representativos de la zona aquellos que han causado pérdidas. El territorio de San
Alejo estd expuesto a inundaciones e incendios forestales como eventos que mas afectan al municipio. La
sequia y los vendavales son otro tipo de amenaza natural que afecta territorio. A pesar de tener el municipio
zonas con susceptibilidad alta a deslizamientos, no se ha reportado ningun evento de este tipo. En la Figura 178
se presentan los porcentajes de los eventos naturales principales que han afectado al municipio.
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Figura 178. Porcentaje de eventos naturales en el municipio de San Alejo
Fuente: MARN 2019

Los datos histoéricos indican que las inundaciones han afectado repetidamente los cantones Punta Jocote, Pavana,
Hato Nuevoy Cerro de Piedra entre otros; los incendios forestales la zona del Cerro de Piedra, Bobadillay Hacienda
Los Amates; los sismos son sentidos en el municipio de forma general. Referente a las plagas, corresponden a
plagas de Chapulin, insecto que ha afectado tanto a cafetales como a cultivo de cereales.

Incendios forestales

Los incendios forestales en el territorio, al igual que en el resto del territorio de El Salvador, los incendios son
producto de las condiciones atmosféricas (radiacion solar, viento, vegetacion), uso inapropiado de practicas
agricolas (quema como practica de limpieza, quema de colmenas de abejas, otros) o por acciones antropogénicas
(descuido, mala intencion).

Amenazas por deslizamientos

La inestabilidad de las laderas debido a fuertes pendientes, suelos y materiales poco consolidados, asi como
también a los factores detonantes tales como las intensas precipitaciones y sismos son las causas principales
de los movimientos tipicos en el territorio, el municipio. Para estimar la amenaza por movimientos de tierra
(deslizamientos desprendimientos de roca) de forma general se ha tomado el mapa del MARN utilizando la
metodologia Mora—Varhson-Mora, la cual permite obtener una zonificacion de la susceptibilidad del terreno
a deslizarse, mediante la combinacion de la valoracion y peso relativo de diversos indicadores morfodinamico.

El resultado para el municipio determina que los deslizamientos segun su intensidad se clasifican en baja a un
50.51 %, moderada 36.34 %, alta 11.94 % (Figura 179). La Figura 180 muestra las areas de susceptibilidad a los
deslizamientos en el municipio.
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Figura 179. Valoracion de deslizamiento de bajo a muy alto en el municipio de San Alejo
Fuente: MARN 2019

Amenaza por sequia

En el caso particular del municipio el nivel de amenaza por sequia es fuerte (Figura 181), de acuerdo a los datos
del MARN. Los tipos de sequias que se manifiestan en el area son sequia meteorologica, atmosférica, agricola e
hidrologica. En forma secuencial el fendmeno de sequia inicia con la sequia meteorologica y atmosférica, lo que
da origen a la sequia agricola y finalmente se produce la sequia hidrologica. La sequia se define de acuerdo con
el comportamiento y variabilidad de las precipitaciones, con el fin de determinar la existencia de déficit de lluvias,
es decir que la sequia existe si el comportamiento de la precipitacion es distinto al régimen normal de lluvia. El
incremento de temperatura y la falta de precipitacion provocado por el cambio climatico, puede impactar en el
municipio con periodos mas frecuentes y mas prolongados.

Amenaza por inundacién

En el municipio se localizan principalmente tres tipos de inundaciones:

- Inundaciones de depresiones sin drenaje: que son inundaciones asociadas al desbordamiento de rios,
quebradas y laguna, las cuales ocurren unicamente durante la época de lluvia en la zona con pendientes
bajas y mal drenaje. Este tipo de inundaciones afecta particularmente a zonas agricolas y a los pequefos
caserios.

- Inundaciones especificamente urbanas: se refiere a las inundaciones en las zonas urbanas que ocurren en
barrios y colonias que se ubican en zonas que deberian ser consideradas como proteccion, otros casos
ocurren por efectos del taponamiento de la red de drenajes, o de su insuficiencia de estos, es decir que
la capacidad hidraulica es superada por los nuevos caudales de escorrentia superficial producto de la
impermeabilizacion de los suelos 0 su cambio de uso que genera una reduccion en la infiltracion y por
ende el incremento de la escorrentia superficial.

- Inundaciones por mareas vivas y marejadas: van en funcion del alza del nivel del mar producto de mareas
y su relacion con la posicion de la luna y el sol.

- Inundaciones por marea por tormentas: considera el alza del nivel del mar producto el efecto de tormentas.

Los porcentajes de susceptibilidad a las inundaciones en el municipio de San Alejo se cataloga en baja en un
79.08%, moderada 0.51%, alta 5.14% y muy alta el 15.53%. La Figura 182 localiza las zonas que pueden ser afectadas.
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Fuente: MARN 2019
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4.1.4. Componente socioecondomico

Este componente trata sobre la situacion poblacional del municipio, actividades productivas, situacion economica,
el uso de suelo como resultado de las acciones antropogénicas y la incidencia del ordenamiento territorial. En las
Figura 183 y Figura 184 se muestra la actividad ganadera y pastos naturales.

Antiguamente el municipio de San Alejo se denomind Queiquin, que significa “pueblo de piedras” denominada
por los indigenas lencos. Obtuvo el titulo de villa en 1771 y el de ciudad en 1870, como dato cultural en la
actualidad San Alejo es el municipio con mayor poblacion indigena de la unidad La Unidon-golfo de Fonseca,
dentro de sus personajes célebres esta Rafael Zaldivar, médico y politico, quien fue presidente de El Salvador en
los periodos de 1876 a 1884 y luego de 1884 a 1885.

San Alejo tiene una extension territorial de 25,972.77 ha, y una poblacion de 17,598 habitantes, distribuida en
un 16.9% urbano (2,972 habitantes) y 83.1% rural (14,626 habitantes). Es uno de los municipios del territorio que
reflejan mayores cantidades de poblacion rural en la region, lo que marca una dinamica territorial comun a
nivel de uso del suelo, carencia de servicios basicos, presion migratoria, tasas de baja escolaridad, entre otras.
El espacio administrativo y los servicios basicos son centralizados en el area urbana, la que estad rodeada por
colonias y parcelaciones que no responden a una morfologia urbana definida. Actualmente, registra una densidad
poblacional de 72 Habitantes por km? (Figura 185).

Respecto a la distribucion poblacional (Figura 186) el municipio esta conformado por un area urbana de pequefas
dimensiones y de baja presion de ocupacion, las areas rurales cuentan con un alto numero de asentamientos
humanos formados por colonias, parcelacionesy caserios, que se encuentran diseminados por todo el municipio.
La mayoria de esta poblacion del municipio se encuentra en edad econdmicamente activa, ya que el 44.2% se
concentra en las edades de 18 a 59 afos.

Figura 183. Actividad ganadera en pastos naturales sobre la carretera panamericana, municipio de San Alejo
Fuente: MARN 2019

Existe un considerable numero de hogares que utilizan lefia para cocinar, principalmente en la zona rural, en el
caso de San Alejo registra a casi la mitad de hogares del municipio los que utilizan dicho recurso, lo que a su
vez contribuye al alto grado de deforestacion que sufre la region, asi como al daflo en sus mantos acuiferos.
De acuerdo con el estudio sobre desarrollo humano del PNUD (2009, p 305), Almanaque 262, Estado del
Desarrollo Humano en los municipios de El Salvador, de los siete municipios de la region del golfo de Fonseca,
San Alejo tiene el tercer lugar del territorio entre los municipios mas receptores de remesas con un 26.5 %.

La actividad productiva predominante es la agricultura, principalmente la produccion de granos basicos (Figura
187). Se registra un total de 2956 productores de granos basicos en la zona del golfo de Fonseca, donde el 84%
son pequefios productores o productores de subsistencia, y el 16% son productores comerciales o que generan
algun nivel de excedente que les permite venderlo, siendo los principales productos el maiz y el sorgo.

Uno de los problemas mas apremiantes que aquejan a los productores son los periodos prolongados de sequia,
por otra parte, las familias estan deforestando para sembrar maiz, y esto esta causando erosion en el suelo y una
presion medioambiental muy fuerte.

La ganaderia también es un rubro importante para el municipio, en la mayor parte de casos se producen
lacteos y carne para subsistencia, pero un pequefio grupo logra producir crema, queso, quesillo y cuajada para
su comercializacion en el mercado local o fuera del municipio. Buena parte de los ganaderos se ubican en las
cercanias de las principales redes viales (primarias y secundarias), dado que es un factor logistico importante
para garantizar la entrega eficiente de leche a las empresas procesadoras. El municipio que cuenta con el
mayor numero de salineras de la region 47 distribuidas en 268.04 ha.

Figura 184. Pastos naturales en paisaje ganadero del municipio de San Alejo
Fuente: MARN 2019
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Figura 185. Densidad poblacional, municipio de San Alejo
Fuente: MARN 2019
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Figura 186. Distribucién poblacional, municipio de San Alejo
Fuente: MARN 2019
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Figura 187. Actividades productivas agricolas del municipio de San Alejo
Fuente: MARN 2019
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Actualizacidon del mapa de usos de suelo para la unidad La Unién-golfo de Fonseca

El mapa de usos de suelo es el resultado de las acciones antropogénicas realizadas en el territorio, el
proceso de actualizacion se basa en la interpretacion de las imagenes satelitales con el mapa de uso
de suelo 2017 a escala 1:25,000 y validacion en campo de la cobertura de los ecosistemas naturales
boscosos, tejidos edificados, ecosistemas naturales no boscosos y agroecosistemas del municipio.

Cada ecosistema tiene su cobertura de usos de suelo, totalizando 19 categorias en el municipio de San
Alejo, siendo el de mayor representatividad los cultivos anuales (Figura 188) con un area de 5449.58
ha equivalente al 20.98 % del total del municipio, seguido por vegetacion arbustiva baja (Figura 189)
con un 18 % que equivale a 4671.97 ha, la Tabla 16 muestra los resultados obtenidos especificando la
extension territorial ocupada y porcentaje.

Tabla 16
Usos de suelo municipio de San Alejo

Usos de suelo Area (ha) Porcentaje%
Bosque de galeria 1533.66 5.90 %
Bosques caducifolios 3548.26 13.66 %
Bosques mixtos semi-caducifolios 1817.58 7.00 %
Bosques siempre verdes 2794 0.11%
Cultivos anuales 5449.58 2098 %
Espacios con vegetacion escasa 50.28 0.19 %
Estero (espejo de agua) 340.00 1.31%
Manglar alto 221.06 0.85%
Manglar bajo 3101.97 11.94 %
Morrales 169.64 0.65%
Pantano 1.11 0.004 %
Pastos cultivados 34.96 0.13%
Pastos naturales 3301.62 1271 %
Perimetro acuicola 415.62 1.60 %
Playas, dunas y arenales 164.37 0.63 %
Rio (espejo de agua) 12.83 0.05%
Tejido edificado continuo 147.76 0.57 %
Tejido edificado discontinuo 962.56 371 %
Vegetacion arbustiva baja (matorral) 4671.97 1799 %
Total 25,972.77 100.00 %

Nota: ha: hectérea

Los datos facilitados a nivel municipal corresponden con la superficie administrativa segln la cartografia oficial del CNR. Con el objeto
de reflejar algunos fenémenos y elementos fisicos (acrecién, erosién, playas, otros) que sobrepasan los limites administrativos, se ha
considerado un &mbito de estudio que es mayor al &mbito administrativo. Consecuentemente, algunas tablas refieren los datos a ese
ambito de estudio real, por lo que los valores totales de superficies difieren ligeramente respecto de los administrativos.

Fuente: MARN, 2019
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Figura 188. Cultivos anuales de mayor predominancia en el municipio de San Alejo
Fuente: MARN 2019

Figura 189. Vegetacién arbustiva baja de predominancia en el municipio de San Alejo
Fuente: MARN 2019

Los usos de suelo con mayor representatividad dentro del municipio son los que se detallan en la Figura 190 y en la Figura 191
han sido representados los usos de suelo del municipio.
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Bosques mixtos semi-caducifolios 7.00 %

°

Bosques siempre verdes
Cultivos anuales

Espacios con vegetacién escasa 10.19 %
Estero (espejo de agua) 1.31 %
Manglar alto 0.85%
Manglar bajo 11.94 %
Morrales 0.65 %
Pantano 0.004 %
Pastos cultivados 0.13 %
Pastos naturales 12.71 %

Perimetro acuicola .60 %

Playas, dunas y arenales 0.63 %
Rio (espejo de agua) 0.05%
Tejido edificado continuo 0.57 %
Tejido edificado discontinuo 3.71 %

Vegetacion arbustiva baja (matorral)

Figura 190. Cobertura de uso de suelo del municipio de San Alejo
Fuente: MARN 2019
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Figura 191. Uso de suelos del municipio de San Alejo
Fuente: MARN 2019
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Caracterizacién ordenamiento territorial

El analisis del municipio se basa en su crecimiento urbano en los
ultimos afios, conectividad y la presencia de ocupacion de tejidos
edificados.

La evolucion de la ocupacion del territorio en el municipio de San
Alejo ha incrementado de 3,222 ha a 4,250 ha durante los ultimos
15 afios, es decir un incremento del 31.9% durante este periodo
(Figura 192).

En relacion con los otros seis municipios que abarcan este estudio
San Alejo representa el cuarto municipio con mayor crecimiento
urbano principalmente en la franja oeste del municipio, asi como
en el eje marcado por la Carretera Panamericana.

Los asentamientos humanos en el municipio de San Alejo ocupan el
14.04% de su territorio, de este porcentaje el 0.64% o 156.67 ha, se
considera de caracter urbano y 13.4% o 3,449.26 ha son de caracter
rural. Las concentraciones de asentamientos mas significativas en
términos de su extension territorial y su concentracion poblacional
estan localizadas al suroeste del municipio. Sobresalen dos grandes
conglomerados de tejidos edificados continuos: el casco urbano, y
el canton Agua Fria, ambos conectados de sur a norte, el resto del
municipio presenta asentamientos dispersos en el territorio. La Figura
197 corresponde al mapa de tejidos edificados del municipio

Segun el FISDL-FLACSO (2005) Mapa de Pobreza, la Tasa de Extrema
Pobreza en hogares es del 17.5% uno de los mas altos respecto
a los demas municipios del golfo, el municipio es calificado con
pobreza moderada lo cual casusa repercusiones en la cantidad de
inversion que se puede destinar a proyectos por parte del FISDL
La falta de cooperativas que contribuyan al desarrollo de los
proyectos en bienestar del municipio es un factor que contribuye
a que los problemas de pobreza estén presentes ya que no existe
una coordinacion conjunta que apele por mejorar las condiciones
de los habitantes.

San Miguel

Mancha Urbana del Municipio de San Alejo entre los afos 2003 y 2018

Simbologia:  Red vial: Mancha urbana:

mmmmm Via principal
ork B o I 2008

essseses Sonderos 013 [ 2003

Figura 192. Crecimiento urbano del municipio de San Alejo en los periodos 1998-2018
Fuente: MARN 2019
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Figura 193. Tejidos edificados del municipio de San Alejo
Fuente: MARN 2019
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Conectividad

Para el municipio de San Alejo es posible identificar accesos a sus diferentes cantones y caserios a través de vias
principales o conectadas a vias expresas nacionales primarias y secundarias. Para el centro urbano, las vias de
circulacion se encuentran en su mayoria cubiertas de adoquin (considerandose en buen estado) y en minoria
vias de concreto. Es importante destacar que aun existen varias vias, aunque en menor cantidad respecto a
las vias adoquinadas, calles de tierra. La principal via de comunicacion es la carretera panamericana y brinda
accesibilidad a varios asentamientos del municipio, sin embargo, un numero significativo de asentamientos carece
de conectividad adecuada, ni siquiera por vias secundarias en estado regular, en esas vias circulan principalmente
vehiculos pick up.

Figura 194. Vias del casco urbano del municipio de San Alejo
Fuente: MARN 2019

Presiones ambientales

Entre las presiones ambientales detectadas en el municipio se encuentran en mayor parte las practicas agricolas
inadecuadas referidas a la quema para la preparacion de las tierras a cultivar, y la de incendiar las tierras por parte
de algunos duerios de potreros con la finalidad de regenerar el zacate para la alimentacion del ganado, estas
repercuten en frecuentes incendios en la estacion seca del afo, que provoca serios problemas medioambientales;
ademas esta presente el uso excesivo de agroquimicos que se convierte en una causa que ocasiona un fuerte
deterioro de los suelos, asi como contaminacion de las fuentes de agua.

La deposicion y tratamiento de desechos solidos, es otra presion con la cuenta el municipio a pesar de que
hay servicio de recoleccion de basura, sin embargo, su cobertura es limitada. Por consiguiente, las personas
queman la basura, o la arrojan a orilla de las carreteras. La falta de manejo de los desechos solidos es una de las
necesidades mas sentidas por las comunidades, argumentando que esto deriva en problemas relacionados con
el medio ambiente y su salud humana.



4.2. Directrices y zonificacion ambiental del
municipio San Alejo

4.2.1. Mapa de uso de suelo y ecosistemas combinado

Uno de los resultados del diagndstico ambiental fue la actualizacion de los usos del suelo, el cual fue representado
en un mapa base, el que considera 18 categorias. En un segundo proceso, éste fue posteriormente combinado
con variables bidtica, fisicas, y de amenazas naturales, tanto en la zona marina como en la zona continental, para
generar las 18 subcategorias de las directrices de Zonificacion Ambiental.

La Tabla 17 muestra los resultados del mapa de uso de suelo combinado. La Figura 195 refleja el casco urbano
como tejido edificado continuo del municipio y Figura 199 el mapa de uso de suelo combinado.

Tabla 17
Cuadro de uso de suelo y ecosistemas combinado del municipio de San Alejo

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales - —

Subcategoria Area (ha) Porcentaje %
Area de uso restringido (AUR) 1,830.76 7.0487%
Area natural en proceso de declaratoria 126.83 0.4883%
Area natural protegida (ANP) 2,825.46 10.8784%
Ecosistema acuatico artificial 478.54 1.8424%
Ecosistema agricola anual fragmentando bosque 256.79 0.9887%
Ecosistema boscoso con alto grado de conservacion 4,965.81 19.1190%
Ecosistema boscoso de sabana fragmentado 1.23 0.0047%
Ecosistema de sabana con alto grado de conservacion 166.87 0.6425%
Ecosistema de vegetacion no boscosa en pendientes mayores a 30 grados 88.92 0.3423%
Ecosistemas acuaticos dulce - pantano 1.11 0.0043%
Ecosistemas acuaticos dulce - playas, dunas y arenales 70.41 0.2711%
Ecosistemas acuaticos salados - Estero (espejo de agua) 263.75 1.0155%
Ecosistemas agricolas anuales 4,282.44 16.4879%
Ecosistemas agricolas anuales con condicionante hidricas 4.29 0.0165%
Ecosistemas agricolas anuales con condicionante hidricas y de amenazas 0.07 0.0003%
Ecosistemas agricolas anuales condicionados por amenazas 624.21 2.4033%
Ecosistemas agricolas anuales en pendientes mayores a 30 grados 51.53 0.19847%

Ecosistemas boscosos en pendientes mayores a 30 grados 605.14 2.3299%
Ecosistemas boscosos fragmentado con condicionante hidricas y de amenazas 0.01 0.0000%
Ecosistemas boscosos fragmentados 121.20 0.4666%
Ecosistemas boscosos fragmentados con condicionante hidricas 0.06 0.0002%
Ecosistemas boscosos fragmentados condicionados por amenazas 19.81 0.0763%
Ecosistemas de bosque salado 562.49 2.1657%
Ecosistemas de sabana condicionados por amenazas 0.19 0.0007%
Ecosistemas no boscosos 406.73 1.5660%
Ecosistemas no boscosos con condicionante hidricas 3.45 0.0133%
Ecosistemas no boscosos con condicionante hidricas y amenazas 4.07 0.0157%
Ecosistemas no boscosos condicionados por amenazas 1,037.56 3.9947%
Ecosistemas no boscosos fragmentados 6,171.24 23.7600%
Tejido edificado 830.51 3.1976%
Tejido edificado condicionado por amenazas 162.46 0.6255%
Tejido edificado fragmentando bosque 9.25 0.0356%
Total 25,973.19 100.0000%

Nota: ha: hectarea

Los datos facilitados a nivel municipal corresponden con la superficie administrativa segln la cartografia oficial del CNR. Con el objeto de reflejar algunos
fendmenosy elementos fisicos (acrecion, erosion, playas, otros) que sobrepasan los limites administrativos, se ha considerado un &mbito de estudio que
es mayor al &mbito administrativo. Consecuentemente, algunas tablas refieren los datos a ese &mbito de estudio real, por lo que los valores totales de
superficies difieren ligeramente respecto de los administrativos.

Fuente: MARN, 2019

Figura 195. Tejido edificado continuo en el municipio de San Alejo
Fuente: MARN 2019
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Uso del suelo y ecosistemas combinados de la Unidad La Unién - golfo de Fonseca
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Figura 196. Uso de suelo y ecosistemas combinado del municipio de San Alejo
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4.2.2. Mapa de zonificacion ambiental

Este fue generado a partir lareagrupacion de las subcategorias de uso de suelo combinado; en el proceso efectuado
se determinaron 10 zonas ambientales que identifican: valor ambiental, grado de amenaza y/o impactos, tipo de
territorio, entre otros. Para cada una de estas zonas se establecieron lineamientos de actuacion.

Tabla 18
Cuadro de dreas de zonificacion ambiental del municipio de San Alejo

Zona Ambiental Uso de suelo Area (ha) Porcentaje (%)
Proteccion estricta Area natural en proceso de declaratoria 126.83 0.4883%

Area natural protegida (ANP) 2,825.46 10.8784%

Ecosistema de vegetacién no boscosa en 88.92 0.3423%

pendientes mayores a 30 grados

Ecosistemas agricolas anuales en 51.53 0.1984%

pendientes mayores a 30 grados

Ecosistemas boscosos en pendientes 605.14 2.3299%

mayores a 30 grados

Ecosistemas de bosque salado 562.49 2.1657%
Total Proteccion estricta 4,260.37 16.4030%
Maxima protecciéon Area de uso restringido (AUR) 51.03 0.1965%

Ecosistema boscoso con alto grado de 4,965.81 19.1190%

conservacion

Ecosistema agricola anual fragmentando 256.79 0.9887%

bosque

Ecosistema de sabana con alto grado de 166.87 0.6425%

conservacion

Ecosistemas acuaticos dulce - pantano 1.1 0.0043%

Ecosistemas acuaticos dulce - playas, dunas 68.85 0.2651%

VEIGUEIES

Ecosistemas no boscosos 406.73 1.5660%

Tejido edificado fragmentando bosque 9.25 0.0356%
Total Maxima proteccion 5,926.43 22.8175%
Aprovechamiento Ecosistema boscoso de sabana 1.23 0.0047%

fragmentado

Ecosistemas agricolas anuales 4,282.44 16.4879%

Ecosistemas boscosos fragmentados 121.20 0.4666%

Ecosistemas no boscosos fragmentados 6,171.24 23.7600%
Total aprovechamiento 10,576.12 40.7194%
Aprovechamiento Ecosistemas agricolas anuales con 4.29 0.0165%

condicionado condicionante hidricas

Ecosistemas agricolas anuales con 0.07 0.0003%

condicionante hidricas y de amenazas

Ecosistemas agricolas anuales 624.21 2.4033%
condicionados por amenazas

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales -5 —

La Tabla 18 muestra cada zona ambiental con la agrupacion de los usos de suelos combinados, cada una de ellas
es diferenciada por un color y corresponde a su vez en la representacion del mapa (Figura 200).

Zona Ambiental Uso de suelo INGENGE)! Porcentaje (%)
Ecosistemas boscosos fragmentado con | 0.01 0.0000%
condicionante hidricas y de amenazas
Ecosistemas boscosos fragmentados con | 0.06 0.0002%
condicionante hidricas
Ecosistemas boscosos fragmentados 19.81 0.0763%
condicionados por amenazas
Ecosistemas de sabana condicionados 0.19 0.0007%
por amenazas
Ecosistemas no boscosos con 3.45 0.0133%
condicionante hidricas
Ecosistemas no boscosos con 4.07 0.0157%
condicionante hidricas y amenazas
Ecosistemas no boscosos condicionados | 1,037.56 3.9947%
por amenazas

Total aprovechamiento condicionado 1,693.71 6.5210%

Proteccién y restauracion Area de Uso Restringido (AUR) 1,779.73 6.8522%

Total Proteccién y restauracion 1,779.73 6.8522%

Proteccién y aprovechamiento | Ecosistema acuatico artificial 478.54 1.8424%

acuatico Ecosistemas acuaticos dulce - playas, dunas | 1.56 0.0060%
y arenales
Ecosistemas acuaticos salados - Estero 263.75 1.0155%
(espejo de agua)

Total Proteccién y aprovechamiento acuatico 743.85 2.8639%

Zona edificada Tejido edificado 830.51 3.1976%

Total Zona edificada 830.51 3.1976%

Zona edificada condicionada | Tejido edificado condicionado por 162.46 0.6255%
amenazas

Total Zona edificada condicionada 162.46 0.6255%

Total 25,973.19 100.0000%

Nota: ha: hectarea

Los datos facilitados a nivel municipal corresponden con la superficie administrativa segln la cartografia oficial del CNR. Con el objeto de reflejar algunos
fendmenos y elementos fisicos (acrecién, erosion, playas, etc.) que sobrepasan los limites administrativos, se ha considerado un dmbito de estudio que
es mayor al ambito administrativo. Consecuentemente, algunas tablas refieren los datos a ese &mbito de estudio real, por lo que los valores totales de
superficies difieren ligeramente respecto de los administrativos.

MARN 2019
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4.3. Lineamientos de actuacion para el
municipio de San Alejo

4.3.1. Zonas ambientales y lineamientos de actuacion

Proteccion estricta

- Area natural en proceso de declaratoria®

- Area natural protegida (ANP)2

- Ecosistema de vegetacion no boscosa en pendientes mayores a 30 grados
- Ecosistemas agricolas anuales en pendientes mayores a 30 grados

- Ecosistemas boscosos en pendientes mayores a 30 grados

- Ecosistemas de bosque salado

Lineamiento: proteger los ecosistemas de alta fragilidad ambiental y las areas con estatus de proteccion legal, a fin
de conservar la diversidad bioldgica, asegurar el funcionamiento de los procesos ecoldgicos esenciales y garantizar la
permanencia de los sistemas naturales, a través de un manejo sostenible para beneficio de los habitantes del pais. Se
incluyen las areas definidas por leyes especiales o con declaratorias legales, tanto nacionales como internacionales.

Permitido Permitido con restriccion No permitido

- Ecoturismo3

Infraestructura de generacion
y distribucion de energia*
Infraestructura de
telecomunicaciones#*

Obras de infraestructura
para el aprovechamiento del
recurso hidrico*

Obras de proteccion vy
mitigacion de riesgo*
Reforestacion?

Agroforesteria

Agroindustria

Agroturismo
Aprovechamiento forestal
Aprovechamiento pecuario
Cambio de tipo de cultivo
permanente

Construccion de vivienda
Cultivos anuales

Cultivos semipermanentes
Cultivos permanentes
Desarrollo de parcelaciones o
lotificaciones

Industria

Proyectos de equipamiento
Proyectos urbanisticos
Turismo convencional

.Se debe solicitar a las areas técnicas del MARN que tutelan la LANP, Ley de Vida Silvestre y convenios internacionales; opinion técnica
sobre el proceso en el cual se encuentran las dreas identificadas para ser incorporadas al Sistema Nacional de Areas Protegidas,
requiriendo los lineamientos generales necesarios, para garantizar la conservacion e integridad de dichos territorios, segun Acuerdo
165 de fecha 9 de junio de 2016, publicado en el Diario Oficial, Tomo n°411 de fecha 28 de junio del 2016.

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales -5 —

2. Se debera considerar lo establecido en los Planes de Manejo de ANP oficializados, Planes Locales de Extraccion
Sostenible oficializados definidos para el territorio, y lo establecido en los convenios internacionales suscritos.

3. No se permite infraestructura fija, solo infraestructura desmontable, y la realizacion de actividades que no requieran el
desarrollo de infraestructura, tales como actividades de senderismo, investigacion, contemplacion de la naturaleza, entre
otros. Se permite reconversion de infraestructura con impacto cero.

4. La propuesta de proyecto debera considerar estudios que contemplen las particularidades del ecosistema y el paisaje
y que determinen medidas ambientales para proteccion, conservacion y manejo. No se permitira el desarrollo de
infraestructura que amplie la huella construida, en caso de edificaciones ya existentes.

5. La actividad debera considerar medidas para la restauracion ecologica segun la tipologia del ecosistema en el territorio.
Nota: Todas las actividades que se pretendan realizar en zonas de manglar, deberan ser sometidas a revision por el area
respectiva del MARN, incluyendo la coordinacion con otras entidades competentes en la materia.

Nota:
Se deberan proteger las areas fragiles que dan soporte a procesos ecoldgicos y ecosistémicos esenciales, asi como por
la proteccion servicios ambientales que otorgan dichas areas.

Figura 198. Manglares, zona de proteccién estricta del municipio de San Alejo
Fuente: MARN 2019
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Maxima proteccion

- Areas de uso restringido

- Ecosistema agricola anual o permanente fragmentando bosque?
- Ecosistema boscoso con alto grado de conservacion?

- Ecosistema de sabana con alto nivel de conservacion

- Ecosistemas acuaticos dulce — pantano3

- Ecosistemas acuaticos dulce - playas, dunas y arenales

- Tejido edificado fragmentando bosque

- Ecosistema no boscosos conectores con ecosistemas boscosos

Lineamiento: protegery recuperar servicios ambientales y de biodiversidad, a fin de mantener la conectividad
ecosistémica, el grado de naturalidad entre ecosistemas y proteger territorios de amenazas naturales criticas.
Permitido Permitido con restriccion No permitido
- Agroforesteria4
- Agroturismo#
- Aprovechamiento forestal®
- Aprovechamiento pecuario®
- Construccion de vivienda’13
- Cambio de tipo de cultivo permanente?
- Cultivos anuales®
- Cultivos permanentes8y?®
- Cultivos semipermanentes?
- Desarrollo de parcelaciones o)
lotificaciones!3
- Ecoturismo
- Industriat3
- Infraestructura de generacion y
distribucion de energialol3
- Infraestructura de telecomunicacionest®
- Obras de infraestructura para el
aprovechamiento del recurso hidrico
- Obras de proteccion y mitigacion de
riesgo
- Proyectos de equipamiento?!!
- Proyectos urbanisticos!3
- Reforestacion?t?
- Turismo convencionall3

1. No se permite la transformacion hacia agricultura anual y semipermanente en zonas actualmente ocupadas por cultivos
permanentes. Se requiere establecer obras de manejo para el control de erosion en suelos y captacion de agua

2. La unidad conocida como playa El Icacal conformada por ecosistemas bosque dulce costero, ecosistemas agricolas vecinos,
pantanos, lagunas y esteros de manglar, y ecosistema salado (manglar) y playa El Icacal, requieren mantener la conectividad
entre los elementos anteriormente descritos, por lo que el desarrollo de las actividades debera adaptarse a las condiciones
ambientales. Se podra desarrollar infraestructura para actividades ecoturisticas en la zona definida como aprovechamiento
condicionado.

3. Las zonas reconocidas como pantanos, pueden corresponder a zonas de fluctuacion de lagunas, por lo que las actividades
marcadas como permitidas con restriccion no aplican, ya que el ecosistema es un conector que ofrece los servicios y refugio

de fauna; las actividades permitidas se orientan a ecoturismo. Se deberan restringir actividades sobre el entorno de los
cuerpos de agua y/o espejos de agua estacionales, que vayan en detrimento de estos ecosistemas y su calidad ambiental
(actividades tales como desecamiento, relleno del pantano, extraccion de agua, entre otros). Especialmente los ubicados
en el sector de Piedras Blancas jurisdiccion de Pasaquina debido a su gran importancia en el resguardo de flora, fauna
local y migratoria.

4. Permitido en areas que se encuentren ocupadas por los usos ecosistemas agricola anual fragmentado bosque,
ecosistema agricola permanente fragmentado bosque, tejido edificado fragmentado bosque y ecosistemas no boscosos
conectores con ecosistemas boscosos. No se permite fuera de estos usos sefialados. En ecosistemas boscosos de café
con alto nivel de conservacion se permitird agroturismo.

5. Permitido en zonas donde se cuente con Plan de Manejo aprobado por la autoridad competente.

6. Actividad permitida con restriccion unicamente en las formaciones vegetales de "morrales”, con practicas de manejo
de pastos que no vayan en detrimento y reduccion del ecosistema. De manera general, la actividad de aprovechamiento
pecuario, se considerara viable ambientalmente, segun los criterios de categorizacion especificos establecidos por el
MARN.

7. Se permite la construccion de vivienda individual de caracter disperso e indole rural. No se permite la constitucion de
nucleos poblacional.

8. Se prohibe la expansion de la actividad de agricultura anual, semipermanente y permanente, solamente se permitira
la actividad en las areas ya desarrolladas, con dicha agricultura. Los cultivos anuales y semipermanentes podran ser
sustituidos por cultivos permanentes, no asi, los cultivos permanentes existentes. Estos ultimos, unicamente podran
ser sustituidos por cultivos que presente iguales o mejores servicios ambientales y/o ecosistémicos, manteniendo las
condiciones ambientales del sotobosque.

9. Se permite el manejo de plantaciones de cafetales con variedades que requieran sombra. El cultivo de café bajo soly
establecimiento de forestales exodticas, se consideran inviables si las actividades se encuentran en clase VII, VIII (pag. 35,
documento de categorizacidn de proyectos).

10. Las restricciones deberan considerar las particularidades del ecosistema, debera valorar el impacto acumulado de las
actividades y la tipologia de playa.

11. Solamente infraestructura desmontable para ecosistema costero marino — playa, sin intervencion dentro del
ecosistema acuatico. Para ecosistemas boscosos y de vegetacion no boscosa condicionados por deslizamiento
Unicamente equipamiento social para los residentes, debiendo demostrar la viabilidad ambiental de los mismos. Los
requerimientos de estudios de evaluacion ambiental deberan de considerar analisis y estudios que evalue de manera
técnica la susceptibilidad a deslizamientos en las zonas correspondientes.

12. No aplica para ecosistema costero marino — playa. Solamente actividades de revegetacion o rehabilitacion de dunas.
Todo proyecto para recuperacion y/o rehabilitacion de playas y dunas debera realizar andlisis técnicos especializados que
considere las caracteristicas y dinamica fluvial y costera de dicho ecosistema.

13. Sujeto a las restricciones dispuestas en el Apéndice 1. Guia para el analisis del paisaje natural y su interaccion con las
actividades, obras o proyectos

Nota:

En Maxima proteccion pueden existir discontinuidades del paisaje natural por los diferentes usos que existen actualmente,
los cuales pueden seguir manteniendo, pero con medidas que se orienten a mejorar las condiciones actuales o acciones
de rehabilitacion y proteccion. En ecosistemas agricola anual se puede mantener el mismo uso, sin expansion de su
frontera no permitiendo la expansion de frontera hacia zonas vegetadas. Para la proteccion de los procesos ecologicos
y ecosistémicos esenciales y la intervencion en dichos territorios se debera considerar lo establecido en la "Guia para el
analisis del paisaje natural y si interaccion con las actividades, obras o proyectos” (Apéndice 1).

Figura 199. Bosque caducifolio como bosque primario, municipio de San Alejo
Fuente: MARN 2019



Aprovechamiento
- Ecosistema boscoso de sabana fragmentado (morrales)
- Ecosistemas agricolas anuales (continentales o insulares)
- Ecosistemas agricolas permanentes o semipermanentes
- Ecosistemas boscosos fragmentados?
- Ecosistemas no boscosos fragmentados

Lineamiento: aprovechar racionalmente los recursos naturales y servicios ambientales disponibles para el desarrollo
de la agricultura e infraestructura; garantizando la proteccion y recuperacion de los recursos hidricos y la fertilidad del
suelo.

Permitido Permitido con restriccion No permitido

- Agroforesteria? - Construccion de vivienda*?
- Agroindustria - Cultivos anuales?v>
- Agroturismo3 - Cultivos semipermanentes?y>
- Aprovechamiento forestal - Desarrollo de parcelaciones o
- Aprovechamiento pecuario lotificaciones#?
-  Cambio de tipo de cultivo - Extraccion de petreos®

permanente? - Industria’?
- Cultivos permanentes? - Obras de infraestructura para
- Ecoturismo# el aprovechamiento para los
- Infraestructura de generacion recursos hidricos3v8

y distribucion de energia?® - Obras de proteccion y mitigacion
- Infraestructura de de riesgo*

telecomunicaciones - Proyectos de equipamiento#

- Proyectos urbanisticos*?
- Reforestacion
- Turismo convencional4?

1. Ver Consideraciones Generales apartado de Corredores bioldgicos

2. En los agros ecosistemas afectados por sequia fuerte o severa (verificar con mapa actualizado de sequia MARN), se
deben establecer practicas para el mejoramiento, manejo de suelos y captacion de agua, asi como la construccion de
obras fisicas para retencion de suelos y captacion de agua; e implementar medidas para el control de la erosion y arrastre
del suelo a manglares, esteros y parte oceanica (golfo). Se recomienda uso de variedades de semillas mejoradas con
resistencia a sequia.

3.Serequieren medidas de adaptacion que garanticen abastecimiento de agua potable y de saneamiento (aguas residuales)
(ver Consideraciones Generales).

4. Se requiere obtener los permisos correspondientes de la autoridad competente.

5. No se permite en zonas actualmente ocupadas por cultivos permanentes. Se requiere establecer obras de manejo para
el control de erosion en suelos y captacion de agua.

6 Se debera de demostrar técnicamente la disponibilidad y la calidad, evaluando la afectacion del recurso a nivel técnico,
asegurando mantener el caudal ecologico.

7. Preferentemente industria seca

8. En el territorio insular se requiere reforestacion con especies nativas o locales presentes en las islas, pudiéndose realizar
la reproduccion de plantulas con establecimiento de viveros.

9. Sujeto a las restricciones dispuestas en el Apéndice 1. Guia para el analisis del paisaje natural y su interacciéon con las
actividades, obras o proyectos

Nota:
Para el disefio y emplazamiento del proyecto, se deberd considerar los lineamientos establecidos en la "Guia para el
analisis del paisaje natural y si interaccion con las actividades, obras o proyectos” (Apéndice 1).

Figura 200. Pastos naturales de San Alejo
Figura 201. Fuente: MARN 2019
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Aprovechamiento condicionado

- Ecosistema boscoso de sabana fragmentado con condicionante hidricas

- Ecosistemas agricolas anuales, semipermanentes o permanentes afectados por condicionantes de amenazas

y/o hidricas (continentales o insulares).

- Ecosistemas boscosos fragmentado con condicionante hidricas y/o de amenazas!
- Ecosistemas de sabana con condicionante hidricas y/o de amenazas
- Ecosistemas no boscosos con condicionante hidricas y/o de amenazas

Lineamiento: manejo y aprovechamiento racional de ecosistemas fragmentados, con el desarrollo de
una agricultura e infraestructura resiliente al clima y amigable con la biodiversidad, en donde se deben
implementar medidas de adaptacion para condicionantes hidricas (recarga, vulnerabilidad hidrica y estrés
hidrico); asi como evitar el incremento del nivel del riesgo existente (susceptibilidad a deslizamientos,

inundaciones, tsunamis, sequia).

Permitido

-  Cambio de tipo de cultivo

permanente?

- Ecoturismo3.4y>

- Infraestructura
telecomunicaciones#*

- Obras de proteccion

Permitido con restriccion
Agroforesteria?

Agroindustria2 3.4y5
Agroturismo?v3
Aprovechamiento forestal?
Aprovechamiento pecuario?y®
Construccion de viviendas3. 4.5y°

5. Se requieren medidas de adaptacion que garanticen abastecimiento de agua potable y de saneamiento (aguas
residuales). Para la introduccion de infraestructura de captacion de agua en zonas de montafa con susceptibilidad a
deslizamiento, se debera evaluar su viabilidad para no generar mayor riesgo.

6. Permitido con restriccion en la zona insular en area ya cultivadas, requiriendo manejo con obras de conservacion de
suelo y agua.

7. La unidad conocida como playa El Icacal conformada por ecosistemas de bosque dulce costero, ecosistemas bosque
dulce costero, ecosistemas agricolas vecinos, pantanos, lagunas y esteros de manglar, y ecosistema salado (manglar) y
playa El Icacal, requieren mantener la conectividad entre los elementos anteriormente descritos, por lo que el desarrollo
de las actividades debera adaptarse a las condiciones ambientales, evitando la pérdida total de dichos ecosistemas. Se
podra desarrollar infraestructura para actividades ecoturisticas en la zona definida como aprovechamiento condicionado.
8. En el territorio insular se requiere reforestacion con especies nativas o locales presentes en las islas, pudiéndose
realizar la reproduccion de plantulas con establecimiento de viveros.

9. Sujeto a las restricciones dispuestas en el Apéndice 1. Guia para el analisis del paisaje natural y su interaccion con las
actividades, obras o proyectos

mitigacion de riesgo - Cultivos anuales?v®
- Cultivos permanentes?vy?
@ - Cultivos semipermanentes2y®
- Desarrollo de parcelaciones o
lotificaciones3 4. 5y?

- Industria3.4.5y®

- Infraestructura de generacion vy
distribucion de energia*

- Obras de infraestructura para el
aprovechamiento del recurso
hidrico3

- Proyectos de equipamiento3 4y>

- Proyectos urbanisticos? 4 5y?

- Reforestacion®

- Turismo convencional3 4 5y?®

1. Ver en apartado de Consideraciones Generales lo referente a Corredores bioldgicos

2. En los agros ecosistemas afectados por sequia fuerte o severa (verificar con mapa actualizado de sequia MARN), se deben
establecer practicas para el mejoramiento, manejo de suelos y captacion de agua, asi como la construccion de obras fisicas para
retencion de suelos y captacion de agua; e implementar medidas para el control de la erosion y arrastre de los suelos cuenca
abajo. Se recomienda uso de variedades de semillas mejoradas con resistencia a sequia. Para la introduccion de infraestructura de
captacion de agua en zonas de montafia y susceptibilidad a deslizamiento, se deberd evaluar su viabilidad ambiental para no generar
mayor peligro.

3. Controlar los procesos erosivos en suelos (incluyendo los procesos erosivos en cortes realizados a talud), mediante el manejo de
drenajes u otra medida que se considere necesaria, considerando la erosion hidrica, la erosion edlica y procesos gravitacionales;
establecer medidas para el manejo de fugas en la actividad de infraestructura para el aprovechamiento del recurso hidrico

4. Ver apartado de Consideraciones generales de manejo de riesgos

Figura 202. Cultivos anuales en suelo altamente erosionable. Municipio de San Alejo
Fuente: MARN 2019
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Proteccion y restauracion

- Area de Uso Restringido (AUR)

Lineamiento: proteger red de drenaje naturaly sus terrenos riberanos para recuperar servicios ambientales de regulacion
de la amenaza y evitar el incremento del nivel de riesgo existente por recorridos de flujos de escombros y lahares.

Permitido con restriccion
Agroturismo?
Ecoturismoly?
Infraestructura de generacion
y distribucion de energial
Infraestructura de
telecomunicaciones
Obras de infraestructura
para el aprovechamiento del
recurso hidrico?
Obras de proteccion vy
mitigacion de riesgo
Proyectos de equipamiento?
Reforestacion

No permitido
Agroforesteria
Agroindustria
Aprovechamiento forestal
Aprovechamiento pecuario
Cambio de tipo de cultivo
permanente
Construccion de vivienda
Cultivos anuales
Cultivos permanentes
Cultivos semipermanentes
Desarrollo de parcelaciones o
lotificaciones
Extraccion de pétreos

- Industria
- Proyectos urbanisticos
- Turismo convencional

1. Controlar procesos erosivos en suelos (incluyendo los procesos erosivos en cortes realizados a talud), mediante el manejo de
drenajes u otra medida que se considere necesaria, considerando la erosion hidrica, la erosion edlica y procesos gravitacionales;
establecer medidas para el manejo de fugas en la actividad de infraestructura para el aprovechamiento del recurso hidrico.

2. No se permite infraestructura fija, solo infraestructura desmontable, y la realizacion de actividades que no requieran el desarrollo
gran infraestructura, tales como actividades de senderismo, investigacion, contemplacion de la naturaleza, entre otros. Se permite
reconversion de infraestructura con impacto cero.

3. Se prohiben bovedas, conformacion de estanques o lagunas artificiales permanentes. Se prohiben estructuras rigidas en cauces
excepto aquellas para control de torrentes.

Figura 203. Bosque de galeria casi inexistente en rio Sirama, San Alejo
Fuente: MARN 2019
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Proteccion y aprovechamiento acuatico
- Ecosistema acuatico de agua dulce o salada
- Ecosistema acuatico (perimetro acuicola)

Lineamiento: aprovechar racionalmente los recursos naturales y servicios ambientales del ecosistema acuatico a fin
de proteger principalmente el recurso hidrico

Permitido Permitido con restriccion No permitido
- Agroindustriat - Industria
- Agroturismo
- Ecoturismo

- Infraestructura de generacion
y distribucion de energia

- Infraestructura de
telecomunicaciones

- Obras de infraestructura
para el aprovechamiento del
recurso hidrico

- Obras de proteccion vy
mitigacion de riesgo

- Pesca artesanal?

- Turismo convencional

1. Se limita a salineras y proyectos acuicolas

2. Las medidas de ordenacion y conservacion de los recursos hidrobioldgicos en las Lagunas Maquigue - Los Negritos,
complejo insular, canales de esteros, esteros y area marina del Golfo seran dictaminadas por el Ministerio de Agricultura
y Ganaderia, Centro de Desarrollo de la Pesca y la Acuicultura.

Nota:

Para el municipio de Conchagua, en laguna el Havillal, solo se podran realizar acciones de rehabilitacion a fin de
incrementar y proteger el recurso hidrico.

Figura 204. Ecosistema acuatico de agua dulce, municipio de San Alejo
Fuente: MARN 2019



Edificada

- Tejido edificado continuo o discontinuo
- Areas de parcelacién y/o en construccién

Lineamiento: permitir elaprovechamiento racional del tejido edificado, consolidando las funciones del desarrollo

urbano.
Permitido

- Construccion de vivienda

- Infraestructura de generacion
y distribucion de energia

- Infraestructura de
telecomunicaciones

- Desarrollo de parcelaciones o
lotificaciones

- Proyectos de equipamiento

- Proyectos urbanisticos

Permitido con restriccion
Agroforesteria
Agroindustria
Agroturismo
Obras de infraestructura
para el aprovechamiento del
recurso hidrico
Aprovechamiento forestal
Aprovechamiento pecuario
Cambio de tipo de cultivo
permanente
Industriat
Obras de proteccion vy
mitigacion de riesgo
Reforestacion
Turismo convencional

1. Preferentemente industria seca

Figura 205. Casco urbano del municipio de San Alejo
Fuente: MARN 2019
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Edificada condicionada
- Tejido edificado continuo o discontinuo condicionado por amenazas altas o muy altas
Areas de parcelacion y/o en construccion condicionadas por inundacion, deslizamiento o sequia
- Tejido edificado continuo condicionado por tsunami
- Tejido edificado continuo condicionado por cualquier amenaza, incluyendo tsunamis

Lineamiento: aprovechar racionalmente el recurso suelo en areas transformadas por el tejido edificado
en zonas de riesgo y en su area de influencia, evitando el incremento o la generacion de nuevos riesgos
o dafios ambientales.
Permitido Permitido con restriccion No permitido
- Agroforesteria - Aprovechamiento forestal
- Agroindustria
- Agroturismo
- Aprovechamiento pecuario
- Cambio de tipo de cultivo
permanente
- Construccion de vivienda
- Desarrollo de parcelaciones
o lotificaciones

- Ecoturismo

- Industriat

- Infraestructura de
generacion y distribucion de
energia

- Infraestructura de

telecomunicaciones

-  Obras de infraestructura
para el aprovechamiento del
recurso hidrico

- Obras de proteccion vy
mitigacion de riesgo

- Proyectos de equipamiento

- Proyectos urbanisticos

- Reforestacion

- Turismo convencional

1. Preferentemente industria seca

Nota:
Ver apartado de Consideraciones Generales apartado de manejo de riesgos
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Figura 206. Tejido edificado discontinuo con leve susceptibilidad a deslizamientos
Fuente: MARN 2019



4.3.2 Consideraciones generales

Generales

Debera dar cumplimiento a lo establecido en el Acuerdo N° 60 Lineamientos ambientales para proyectos turisticos y de
desarrollo en la zona costero marina o en su defecto el instrumento normativo que lo sustituya.La regulacion del uso
de los espacios acuaticos continentales e insulares y servicios de transporte acuatico se sujeta a lo establecido en la Ley
General Maritimo Portuaria y la Ley General de Ordenacion y Promocion de Pesca y Acuicultura.

Aquellas actividades no contempladas en estos lineamientos seran evaluadas segun las disposiciones vigentes para
actividades, obras y proyectos.

Las directrices para la zonificacion ambiental y los usos de suelo, no tienen efecto retroactivo.

Practicas de quema agricola deberan de consideras lo establecido en el Decreto N°7 “Prohibicion de quema agricola en
presencia de vientos fuertes’, de fecha 21 enero de 2016, tomo 410 del Diario Oficial., por el MARN.

El manejo de desechos solidos en las islas debe garantizar su transporte a sitios autorizados para su disposicion final, asi
como las medidas de sensibilizacion a la poblacion sobre el manejo y reduccion de los mismos las cuales podran ser
establecidas por las municipalidades. Ademas, se debera gestionar la recoleccion de desechos solidos dispersos en las
aguas de la parte norte del Golfo de Fonseca.

Debe contarse con un plan de manejo de desechos solidos generados y un plan de tratamiento de las aguas negras y
grises generadas por las actividades del proyecto, en cumplimiento a lo establecido en el reglamento especial de aguas
residuales descargadas a un cuerpo receptor.

Identificacidn de dreas con especial interés de proteccién y conservacion

En la costa salvadorefia el area de reserva acuatica comprende la distancia de una milla marina contada a partir
de la linea de mas baja marea.

Los propietarios que colinden con areas ecotonales y con manglares, bocanas, esteros y lagunas, deben a
aplicar practicas y sistemas productivos que no degraden el medio ambiente.

Los asentamientos humanos existentes en areas de manglar y Areas Naturales Protegidas, se regularan de
acuerdo al Art. 29 de la Ley de Areas Naturales Protegidas, debiéndose ajustar estrictamente a los planes de
manejo, planes operativos u otra normativa que el Ministerio emita.

La zona de playa es definida por la distancia marcada por la marea mas alta registrada durante el evento
meteorologico u oceanografico mas importante de los ultimos 25 afios.

El nivel de piso de las obras de infraestructura en la zona costera debera estar en funcion del nivel de la marea
astrondmica mas la marea meteorologica sumado a este producto el ascenso de la masa de agua por el oleaje
rompiendo en la playa o sobre una estructura conocido como Run-up; asi como el escenario de tsunami
identificado en dicha zona.

Los proyectos de acuacultura en jaulas y suspendidas en el cuerpo de agua del Golfo de Fonseca deberan
ser normados y ordenados por las autoridades competentes, estableciendo un numero maximo permisible y
garantizado que los residuos solidos que generen estos cultivos no se acumulen en el fondo, los cuales deberan
ser removidos en forma natural por corrientes o con apoyo de buzos.

Se deberan proteger los pefiascos submareales, la parte profunda entre la isla Zacatillo y punta Chiquirin por
ser habitats importantes para la pesca, marisqueo, areas de migracion y nurseria que concentran biodiversidad
marina; asi como la biodiversidad acuatica de agua dulce asociada al rio Goascoran y tributarios.

Debe considerarse la punta Jaguey como un espacio de resguardo de fauna local, principalmente de aves
marinas, ya que el sitio presenta un mosaico ecosistémico entre la zona continental y el océano.

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales -5 —

Todas las Areas Naturales Protegidas, que se encuentren en proceso de ser integradas al sistema de ANP durante
la formulacion y entrada en vigencia del Decreto, deberan ser consideradas como Zona de proteccion estricta.
Se debe proteger los primeros 10 metros de agua desde la orilla y su fondo submarino, en la parte oeste de
isla de Meanguera del Golfo, y en la parte sur toda la ensenada de El Majahual, asi como el perimetro de la isla
Pirigallo y la zona Las Tunas-Maculis tendran consideraciones especiales , debido a la riqueza de biodiversidad
acuatica y de importancia pesquera.

No se permite la introduccion de especies exdticas o extranjeras a las areas naturales de la zona.

Consideraciones especiales para proyectos de obras portuarias

En manantiales, nacimiento y pozos de extraccion se debera establecer un radio de proteccion minimo de 25
metros o la que determine el estudio técnico respectivo.

Se debera proteger las partes altas de las cuencas, subcuencas o microcuencas, manteniendo y manejando la
vegetacion existente.

Se consideran como area de uso restringido a los terrenos riberanos de rios y quebradas en una extension
equivalente al doble de la mayor profundidad del cauce, medida en forma horizontal a partir del nivel mas alto
alcanzado por las aguas en ambas riberas en un periodo de retorno de 50 afios.

Se consideran areas de uso restringido los terrenos adyacentes a lagos lagunas en una zona de 50 metros
medidos horizontalmente a partir de su mas alta crecida en tiempo normal.

En los sitios identificados como zonas de recarga hidrica o localizacion de acuiferos, pozos o manantiales para
el abastecimiento local de agua no se permite el desarrollo de actividades obras o proyectos que vayan en
detrimento de la conservacion del recurso hidrico.

Para Planes de Ordenamiento Territorial y usos del suelo

Losinstrumentosde Ordenamientoy Desarrollo Territorial, debenestablecerlahomologacioncorrespondientes
entre las Directrices de Zonificacion Ambiental (art. 50 literal a de la Ley del Medio Ambiente); y la Zonificacion
y uso Globales del Suelo definidos en el articulo 62 de la Ley de Ordenamiento y Desarrollo Territorial, en
todos sus ambitos.

Las instituciones relacionadas con el otorgamiento de permisos deberdn controlar la expansiéon y/o
densificacion urbana en terrenos no apropiados por presencia de amenazas naturales y en areas urbanas
condicionadas, a fin de reducir los niveles de vulnerabilidad de la poblacion y proteccion de los recursos
naturales.

Manejo del riesgo

En los instrumentos de planificacion territorial se deberd tomar en consideracion los escenarios de cambio
climatico a fin de reducir la vulnerabilidad de los diferentes sistemas que podrian ser impactados y asegurar la
sostenibilidad de actividades y/o inversiones (Qubernamentales o privadas).

Los territorios que en su borde costero se localicen o contengan playas urbanizadas deberan de realizar los
analisis urbanisticos correspondientes a los efectos previsibles del cambio climatico; a fin de realizar las medidas
de adaptacion correspondientes.

Las areas vulnerables ante los procesos de erosidn/sedimentacion en zonas de costas deberan ser delimitadas
considerando la dinamica litoral.

Las playas y acantilados deberan contar con una zona de retiro de acuerdo a la morfologia del terreno,
fluctuaciones de marea, tipologia de playa, elementos naturales y fendmenos naturales.

Proyectos

Los asentamientos humanos y desarrollos turisticos deberan contar con un programa integral de reduccion,
separacion y disposicion final de desechos solidos.
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Atlas para la zonificacion ambiental y los usos del suelo de la unidad La Union-golfo de Fonseca

- Los titulares de proyectos de infraestructura, equipamiento y obras de mitigacion y prevencion ubicados en
la linea de costa deben considerar la dinamica costera: desviacion de la energia de las olas, direccion de las
corrientes y los mecanismos de transporte de sedimentos.

- Los proyectos correctivos que se pretendan realizar en areas vulnerables ante los procesos de erosion costera

I Parque rural del, municipio de San Alejo, MARN 2019

y cualquier tipo de intervencion que pretenda mitigar los efectos deberd estar sustentado por un estudio de
dinamica litoral y de los efectos que podrian generar dicha intervencion.

Los proyectos de interés nacional tales como la apertura y/o ampliacion de infraestructura vias deberd ser
evaluados segun la legislacion vigente.



Paisaje urbano municipio de San Alejo, MARN 2019

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales -5 —
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Introduccion

“La fragmentacion del habitat se considera una de las amenazas mas perjudiciales para la conservacion de
la biodiversidad en los ultimos tiempos, debido a que la viabilidad de mantener la vida silvestre en paisajes
fragmentados depende en gran parte de la integridad estructural y funcional del paisaje” (Castro Nogueira, 2002).
Sin embargo, en un pais recursos limitados, las necesidades de apuestas sobre desarrollo y el aprovechamiento
de los recursos naturales se vuelve prioritario.

La presente guia, establece orientaciones sobre como las actividades, obras o proyectos, deben intervenir en zonas
de importancia ecosistémica, considerando el paisaje natural, siendo la prioridad el logro de la compensacion en
sitio y el manejo de la conectividad estructural.

Para de ello se han desarrollado tres apartados, el primero sobre 1. Aplicacion de la presente Guia, donde se
establece en qué momento se deberan de considerar los criterios en funcion de las Zonas Ambientales. El segundo
criterio para el analisis de ecologia del paisaje en actividades obras o proyectos, establecen los requerimientos
basicos para realizar el analisis del paisaje desde una perspectiva morfologica, utilizando la herramienta de Analisis
de patron espacial morfologico tratando de incorporar elementos para considerar aspectos estructurales del
paisaje. El apartado dos sobre criterios para el disefio de conectividad e intervencion en areas nucleo, en funcion
del analisis obtenido en el apartado 1, se establecen criterios especificos para la implementacion de medidas y
compensaciones ambientales.

Objetivo

Establecer alternativas para medidas y acciones de compensacion a escala de paisaje, utilizando el analisis de
ecologia de paisajes estructural al implementar actividades, obras o proyectos; sobre sitios de interés para la
conservacion y conectividad ambiental.

Objetivos especificos

- Promover el control los procesos de fragmentacion y pérdida funcionalidad estructural del paisaje natural.

- Proponer alternativas para aumentar la conectividad estructural del paisaje a través del fortalecimiento de
los corredores bioldgicos y acciones restauracion de ecosistemas naturales.

- Orientar las acciones de compensacion ambiental in situ cuando se intervengan sitios con alto valor
ambiental.

Enfoques de analisis

- Ecologia del paisaje

- Analisis morfoldgico

- Funcionalidad estructura
- Conectividad

Profesionales recomendados para el analisis y usos de software

- Licenciado en biologia/ecélogo con experiencia de trabajo de campo y conocimientos en andlisis de
ecologia del paisaje.

- Licenciado en biologia con experiencia de trabajo de campo relacionados a vida silvestre.

- Ingeniero agronomo o areas afines con experiencia en la identificacion y clasificacion de usos de suelo
(revision de mapas base)

- Especialista o profesional con conocimientos en Sistemas de Informacion Geografico (analisis cartografico)
y analisis ambientales

1. Aplicacion de la presente guia

La presente guia debera considerarse cuando el poligono definido por el Titular de la actividad obra o proyecto,
se relacione principalmente con zonas nucleo, corredores y areas de fragmentacion, que se encuentren
dentro de zonas de "maxima proteccion’, “proteccion y aprovechamiento condicionado”, “aprovechamiento” y
“aprovechamiento condicionado”.

Para definir la aplicabilidad de la presente guia se deberan seguir las actividades definidas para la Figura 1, para
identificar: si se requiere ajuste del proyecto y medidas ambientales adicionales, asi como los criterios para la
compensacion en sitio.

Para un primer analisis, a nivel cartografico, debera contar con el mapa de Zonificacion Ambiental y el mapa
elaborado para el Analisis Espacial del Patron Morfoldgico (MSPA); a nivel de criterio inicial se debe considerar la
Tabla resumen (Tabla 1) . Un ejemplo practico se ofrece en el apartado 2.1. posterior a los conceptos MSPA.
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1. El proyecto interviene en zonas de maxima proteccion y

o . proteccion y aprovechamiento condicionado, que cuentan

leientifias &l ermiplezemiEnte el prepeete con areas nucleo, bordes, corredores y puentes.

2. La modificacion se debera realizar cuando:

3. El proyecto implica mayor porcentaje de intervencion que
el permitido en las zonas de alto valor ambiental.

Identifico mapa MSPA y de ecologia de a. Elproyecto establece zonas de fragmentacion

Con mEpe ZAlk, csEblezes b Zemes ¥ aisaje. Identifico la caracterizacion de los (parche remanente) de areas ntcleo, generando
elementos: area nucleo, borde, etc. nuevos bordes por un elemento fragmentante.

b. El proyecto interviene sobre corredores bioldgicos
principales.

ambientales que intervendra el proyecto

Aplico tabla resumen, e identifico:
criterios de intervencion y  criterios de
compensacion ambiental.

Zonas de alto Calculo de compensacion
valor ambiental 1 ambiental

Compensacion Compensacion tradicional para invertir en la

;Ajustes al en sitio Unidad La Unién Golfo de Fonseca
proyecto? 2

Reviso nuevamente el modelo MSPA e identifica zonas para la compensacion
Realiza una modelacion MSPA con levantamiento de uso de suelo en area de para efectos de:

analisis. Aplica los apartados 2 y 3. . Ampliar zonas nucleo y
Nuevo andlisis de ecologia del paisaje para: Dlsmmw.rlareas de fragmentacion
Identificar las areas para compensar y conservatr. Perforacion

Establecer medidas ambientales para mejorar la calidad ambiental del parche y Corredores principales
mantener su conectividad.

Figura 1. Flujograma de analisis para aplicacion de Guia para el analisis del paisaje natural y su interaccion con las actividades, obras o proyectos.
Fuente. MARN,2021



mm—— Atlas para la zonificacidon ambiental y los usos del suelo de la unidad La Unidn-golfo de Fonseca

184

Tabla 1. Tabla resumen para el analisis del paisaje

Zona ambiental

Proteccion
estricta

Maxima
proteccion

Ecosistemas Ecologia del paisaje % intervencion (segun area total del proyecto) Recomendaciones para la cuantificacion de Opciones para el cumplimiento de la compensacion
(criterio de territorio en Actividades, obras Actividades, obras o los impactos a compensar, en funcion de las nnBEniE . .
Para efectos de mantener los servicios ambientales que
corredor seco) o proyectos de proyectos agricolas y/o condiciones ambientales en la Unidad La Unidon prestan los nucleos principales en el territorio de analisis.
infraestructura ganaderos Golfo de Fonseca
Areas nucleos y bordes 0% 0% Area nucleo. No se recomienda la intervencion | Orientar la compensacién hacia la colindancia de las &reas
de las areas nucleo debido a que en ellas se | identificadas como proteccidn estricta, a fin de que estas sean
encuentranlos habitatcon mayor proteccion para | consolidadas, de preferencia dando continuidad a las zonas
las especies de fauna, ademas estas contienen | de aprovechamiento y/o aprovechamiento condicionado.
las areas fragiles del territorio y presencia de
areas con estatus legal de proteccion.
En caso de considerar la implementacion de
alguna actividad, obra o proyecto, se recomienda
valorar la intervencién en un 10%
Ecosistemas no | Area de fragmento o | 0% 0% Borde. No se recomienda la intervencion de las | En caso de considerar la implementacion de alguna actividad,
boscosos perforacion areas nucleo debido a que en ellas se encuentran | obra o proyecto, se recomienda valorar la intervencion en un
los habitat con mayor proteccion para las | 15%
especies de fauna y ademas estas contienen las
Agroecosistemas | Area de fragmento o |0% 100% solamente en |areas fragiles del territorio, presencia de areas

(anuales)

perforacion

area impactada, con
medidas para el manejo
de suelos. No se permite
ampliacion de fronteras
agricolas.

con estatus legal de proteccion.

Ecosistema natural
boscoso en
montafia y/o volcan
(incluye bosque de
café)

Zona nucleo (parches A) | 20% en nivel menor a | 0% En maxima proteccion no se debera cuantificar
200 m.s.n.m. la compensacion interna (revegetacion) en la
propiedad en las zonas relacionadas al proceso
urbanistico o de edificacién tales como: jardines,
redondeles, camellones centrales.
La compensacion debera estar relacionada con
la funcionalidad de la conectividad (corredores)
y conservacion de zonas nucleo.
Borde (Parches A) 25% en nivel menor a | 0% Considerar la compensacion ambiental de
200 m.s.n.m. acuerdo a la metodologia establecida por el
MARN.
Zonas nucleo y borde | 20% En este punto| 0% Considerar la compensacién ambiental de
(parches B) no se considera el acuerdo a la metodologia establecida por el
borde. Se calculara MARN.
el area a intervenir

considerando la suma
de borde y nucleo

Sitios para la compensacion:

Las determinadas segun el analisis de paisaje realizado en el

sitio.

Los criterios para la restauracion en orden de importancia,

considerando la compensacion en sitio son:

e Perforacion o fragmento que incremente el area de la
zona nucleo mas grande y mas proxima.

e Corredores prioritarios y zonas nucleo asociados al
corredor principal

o Areas de uso restringido

¢ Nuevos corredores

e Zonas colindantes a las ANP tales como areas de
amortiguamiento.

e Creacion de nuevas ANP en zonas de morrales, farallones
(en caso de encontrarse en dicho ecosistema).

e Otros tipos de compensacion, ademas de las existentes
en la Guia para efectos de compensacion ambiental:

e Destinar el area de conservacion para incorporarlas al
Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas.

¢« Compra de terrenos con servicios ambientales idénticos
a las zonas intervenidas. Estas deberan pasar a titularidad
del MARN

¢« Compra de tierra para la restauracion. Esta modalidad
deberada contemplar medidas ambientales para su
recuperacion, manejo y mantenimiento en un periodo no
menor de 5 afios debido a las condiciones ambientales
relacionadas su condicién por ser corredor seco.




Zona ambiental

Maxima
proteccion

Ecosistemas

Ecologia del paisaje
(criterio de territorio en

corredor seco)

% intervencion (segun area total del proyecto)

Actividades, obras
o proyectos de

infraestructura

Actividades, obras o

proyectos agricolas y/o

ganaderos

Recomendaciones para la cuantificacion de
los impactos a compensar, en funcion de las
condiciones ambientales en la Unidad La Unidon

Golfo de Fonseca

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales - —

Opciones para el cumplimiento de la compensacion
ambiental.

Para efectos de mantener los servicios ambientales que
prestan los nucleos principales en el territorio de analisis.

Sabana - morral Zona nucleo 30% 0%.Permitidosganaderia | Considerar la compensacion ambiental de | Tierras con mismas caracteristicas ambientales en relacion a
tradicional controlada, | acuerdo a la metodologia establecida por el | las que seran intervenidas.
con practicas de manejo | MARN. Enparchesdondeelinventariode flora, cuantifique especiesde
Borde 35% amigable Considerar la compensacién ambiental de morrallmayor a 60 ghidades/Hg, se debera considerar anéli§is
acuerdo a la metodologia establecida por el del flujo subsuperficial (ver criterios 1.2 CARACTERIZACION
MARN E INVENTARIO DEL COMPONENTE FLORA). Donde se
’ identifiguen humedales, las condiciones deberan mantenerse
para que se sigan prestando los servicios ambientales, que
estos prestan.
Area de fragmentacion o | 35% 100% solamente en area | Considerar la compensacion ambiental de | Tierras con mismas caracteristicas ambientales en relacion a
perforacion en sabana impactada, con criterios | acuerdo a la metodologia establecida por el | las que serdn intervenidas.
para ganaderia MARN. Zonas para la restauracion natural en orden de importancia,
considerando la compensacion en sitio son:
e Perforacion o fragmento que incremente el area de la
zona nucleo mas grande y mas proxima.
e Corredores prioritarios y zonas nucleo asociados al
corredor principal
o Areas de uso restringido
Agroecosistemas | Area de fragmentacion | 25% 100% solamente en | Considerar la compensacion ambiental de | Sitios para la compensacion:

(anuales)

o perforacion en bosque

area impactada, con
medidas para el manejo
de suelos. No se permite
ampliacion de fronteras
agricolas.

acuerdo a la metodologia establecida por el
MARN.

Las determinadas segun el analisis de paisaje realizado en el

sitio.

Terrenos o propiedades para la restauracion en orden de

importancia, considerando la compensacion en sitio son:

e Perforacion o fragmento que incremente el area de la
zona nucleo mas grande y mas proxima.

e Corredores prioritarios y zonas nucleo asociados al
corredor principal

o Areas de uso restringido

¢ Nuevos corredores

¢ Zonas colindantes a las ANP tales como areas de
amortiguamiento.

e Creacion de nuevas ANP en zonas de morrales, farallones
(en caso de encontrarse en dicho ecosistema).

e Otros tipos de compensacion a considerar, ademas de
las existentes en la Guia para efectos de compensacion
ambiental:

¢ Destinar el area de conservacion para incorporarlas al
Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas.

e Compra de terrenos con servicios ambientales idénticos
a las zonas intervenidas. Estas deberan pasar a titularidad
del MARN

e Compra de tierra para la restauracion. Esta modalidad
debera contemplar medidas ambientales para su
recuperacion, manejo y mantenimiento en un periodo no
menor de 5 afos debido a las condiciones ambientales
relacionadas su condicion por ser corredor seco.
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Zona ambiental

/Protecoon

\

aprovecha

\

b

Aprovechamiento

Aprovechamiento
condicionado

2

Ecosistemas

|ento
ond|C|®na (0

/ Sabana-morral

Ecologia del paisaje
(criterio de territorio en

corredor seco)

% intervencion (segun area total del proyecto)

Actividades,

o proye

obras

ctos de

infraestructura

Actividades, obras o
proyectos agricolas y/o

ganaderos

Recomendaciones

para la cuantificacion de

los impactos a compensar, en funcién de las

condiciones ambientales en la Unidad La Unioén

Golfo de Fonseca

Opciones compensacion
ambiental.
Para efectos de mantener los servicios ambientales que

prestan los nucleos principales en el territorio de analisis.

para el cumplimiento de la

Ecosistema boscoso | Zona nucleo 30% 0% Considerar la compensacidon ambiental de | ldem maxima proteccién para ecosistemas boscosos
acuerdo a la metodologia establecida por el
MARN.
Borde 35% 0% Considerar la compensacion ambiental de
acuerdo a la metodologia establecida por el
MARN.

Zona nucleo 45% 0%. Permitidos | Considerar la compensacion ambiental de | [dem maxima proteccidn para ecosistemas de sabana.
ganaderia  controlada, | acuerdo a la metodologia establecida por el | Enparchesdondeelinventariode flora, cuantifique especiesde
con practicas de manejo | MARN. morral mayor a 60 unidades/Ha, se deberd considerar analisis
amigable del flujo subsuperficial (ver criterios 1.2 CARACTERIZACION

Borde 50% 0%.Permitidosganaderia | Considerar la compensacion ambiental de E IN.V.ENTARIO DIEE COMPON.ENTE FLORA,)' Rleltle e B
tradicional controlada, | acuerdo a la metodologia establecida por el el il hgmedales, &g condmomlesldeberar? mantenerse

o . para que se sigan prestando los servicios ambientales, que
con practicas de manejo | MARN.
7 estos prestan.
amigable
Agroecosistema | Area de fragmentacidn | 35% en nivel menor a | 100% solamente en | Considerar la compensacién ambiental de | Idem méaxima proteccidon para agroecosistemas
(anuales) o perforaciéon (matriz | 200 m.s.n.m. area impactada, con|acuerdo a la metodologia establecida por el

boscosa) medidas para el manejo | MARN.
de suelos. No se permite
ampliacion de fronteras
agricolas

Sabana - morral Area de fragmento o | 50% 100% Permitidos | Considerar la compensacion ambiental de | [dem maxima proteccidn para ecosistemas de sabana.

perforacion y su borde ganaderia tradicional | acuerdo a la metodologia establecida por el | Enparchesdondeelinventariode flora, cuantifique especiesde

controlada, con | MARN. morral mayor a 60 unidades/Ha, se deberd considerar analisis
practicas de manejo del flujo subsuperficial (ver criterios 1.2 CARACTERIZACION E
amigable. INVENTARIO DEL COMPONENTE FLORA)

Agroecosistemas | Fragmento o perforacion | 40% debera desarrollar | 100%  Permitidos. En | Considerar la compensacion ambiental de | Idem maxima proteccidn para agroecosistemas

(anuales) y su borde analisis para dar | zonas montafiosas no | acuerdo a la metodologia establecida por el

continuidad al | se encuentra permitido | MARN.

ecosistema
contiguo

natural

ganaderia.




2. Criterios para el analisis de ecologia del paisaje
en actividades, obras o proyectos

2.1. Analisis del patron espacial morfologico

“El analisis espacial morfologico es un enfoque que utiliza un método binario de clasificacion de imagenes basado
en la geometria y formas”, utilizando “una secuencia personalizada de operadores matematicos para describir la
geometria y la conectividad de los componentes de la imagen”. Este tipo de analisis ha sido promovido por el
Centro Comun de Investigacion la Comision Europea, a través de la incorporacion de métodos y softwares para
el analisis de los patrones del paisaje.

Segun Correa y Mendoza (2013) “el enfoque MSPA se ha aplicado en ecologia del paisaje para identificar y
cartografiar los patrones estructurales de los bosques en el nivel de pixel permitiendo identificar la fragmentacion
interna-externa, y elementos conectores del paisaje como los corredores”.

El objetivo de utilizar esta herramienta en el ejercicio de la evaluacion ambiental, es establecer métodos de
analisis para intervenir en los diferentes componentes de la ecologia del paisaje, relacionados con zonas de
“‘maxima proteccion”’, “proteccion y aprovechamiento condicionado”’, “aprovechamiento” y “aprovechamiento
condicionado” establecidas por las Directrices de Zonificacion Ambiental y proponer las medidas conservacion
ambiental y compensacion in situ considerando:
- Elemplazamiento de las actividades, obras o proyectos sobre zonas de importancia para la conservacion
ambiental.
- Controlar las acciones de fragmentacion de los habitats.
- Proponer medidas ambientales que promuevan la conectividad estructural, cuando se intervienen paisajes
naturales.
- Fomentar la conservacion de parches funcionales para habitats de especies que requieren alta calidad
ambiental, implementando acciones de conservacion, compensacion y/o restauraciéon ambiental del
paisaje.

La informacion cartografica generada a partir de la modelacion MSPA para las Directrices de Zonificacion
Ambiental, se basa unicamente en conceptos geométricos, estableciendo informacion inicial para la interpretacion
de los elementos de la ecologia del paisaje. Para ello se considero la relacion binaria “primer plano” — ecosistemas
boscosos y “fondo” otros ecosistemas, sobre el mapa de uso de suelos para las Directrices ZAUS; los resultados
en el primer plano fueron divididos en 7 clases (Figura 2):

- Area nucleo (Core &rea): son areas de interior del fragmento de habitat que se encuentran relativamente
lejos de los limites entre las coberturas clasificadas como habitat y las de no habitat.

- Perforacion (Perforation): dreas que estan definidas por los limites entre las areas de interior (core) y
perforaciones dentro del habitat, relativamente pequefas.

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales -5 —

- Borde (Edge): areas de habitat que abarcan el ancho de los limites entre las coberturas forestales y no
forestales con perforaciones relativamente grandes.

- Isla (Islet): fragmentos pequefios y aislados que estan degradados por el efecto de borde, por su pequefio
tamafio no pueden contener areas nucleo (core) en su interior.

- Puente (Bridge): fragmentos que conectan un par o mas areas nucleo.

- Lazo (Loop): areas que conectan la misma area nucleo al interior en algun extremo.

- Rama (Branch): conecta a puente (bridge) o lazo (loop) o perforacién (perforation) o borde (edge) pero no
ha areas nucleo (Core area).

INSUMO: MAPA BINARIO

. PRIMER PLANO: objetos de interés

MSPA - Clases del primer plano

- Nucleo (Core): drea interior excluyendo el perimetro

D PLANO DE FONDO: drea complementaria . Isla (islet): &rea aislada y demasiado pequefia para

contener un nicleo

D Lazo (loop): conexiones dentro de la misma drea nticleo

. Puente (bridge): conexiones entre distintas dreas nuicleo

. Perforacion (perforation): perimetro interno de un
area nucleo

- Borde (edge): perimetro externo de un drea niicleo

D Ramas (branch): conexion entre un area niicleo o
perforacion con un puente o lazo

MSPA - Clases del plano de fondo

D Plano de fondo externo (background outside foreground)

D Apertura de borde (border opening)

. Apertura de niicleo (core opening)

| HEEEEEEE

Figura 2. . Clases de modelacién MSPA
Fuente: Adaptado de guia uso de software Guidos Toolbox (Vogt, 2021)

Esta segmentacion da como resultado clases mutuamente excluyentes que, cuando se fusionan, corresponden
exactamente al area de primer plano inicial. Asi, el resultado del mapa base MSPA para la Unidad La Union Golfo
de Fonseca, se muestra en la Figura 3.

187



Mapa de analisis de patron espacial morfolégico (MSPA)
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Figura 3. Mapa MSPAS elaborado para las Directrices de Zonificacién Ambiental para la Unidad la Unién Golfo de Fonseca.

Fuente: MARN, 2021
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Mapa de tipologia de areas nucleos de la Unidad La Unién - golfo de Fonseca
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Figura 4. Mapa tipologia de areas nucleo (Ay B) elaborado para las Directrices de Zonificacion Ambiental para la Unidad la Unién Golfo de Fonseca
Fuente: MARN, 2021
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Otros conceptos importantes para considerar se describen a continuacion:

Areas nucleo A. Son &reas nucleo mayores a 100 Ha, considerando como referencia el habitat requerido
para especies de mamiferos grandes a mamiferos depredadores grandes.

Areas nucleo B. Son fragmentos del ecosistema original, importantes para la conectividad y funcionalidad
del paisaje, con areas menores o iguales a 100 Ha, considerando mamiferos pequefios y otros grupos de
fauna, entre ellos: reptiles, aves e invertebrados (Figura 4).

Corredor bioldgico prioritario. Consiste en conectores al nivel de la Unidad La Union Golfo de Fonseca
obtenido a través de la metodologia de redes de conectividad estructural, que se incorpora a la Zonificacion
Ambiental, a fin de identificar sitios probables desplazamiento de fauna hacia zonas nucleo.

Matriz. Cobertura o uso de suelo dominante en el area de analisis que constituye el paisaje principal
(actividades agropecuarias, asentamientos humanos, ecosistemas boscosos, entre otros)

Paisaje. Es la configuracion espacial de los elementos visibles y su influencia sobre los procesos ecoldgicos
conformando mosaicos o patrones particulares que permiten la diferenciacion de unidades territoriales:
areas nucleo, islas, corredores, puentes, entre otros

Parche. Consiste en las areas nucleo B.

Utilizando dicha informacion integrando la cartografia del mapa de Zonificacion Ambiental, y el mapa de MSPA
se debera determinar la aplicacion de la presente guia. Como ejemplo se establece el siguiente analisis sobre un
proyecto hipotético, considerando el flujograma de la Figura 1.

Emplazamiento del proyecto

El proyecto consiste en una intervencion urbanistica, sobre el 70% del poligono y se ubica en el municipio de La
Uniodn, en limite con Conchagua, sobre terreno montafioso (Figura 5).

Figura 5. Emplazamiento del proyecto
Fuente: MARN, 2021

Mapa de Zonificacion Ambiental en proyecto

El proyecto interviene en Zonas ambientales de Maxima Proteccion, Proteccion y Restauracion, Aprovechamiento,
Aprovechamiento condicionado y Corredor Bioldgico Principal; sobre ecosistema boscoso natural boscoso de

montafa (Figura 6).

ZONAS AMBIENTALES
Aprovechamiento

Aprovechamiento condicionado
Il Maxima proteccion
/. Poligonos de interés especial
I Proteccidn estricta
Protecciodn y aprovechamiento acuatico
7% Proteccion y aprovechamiento condicionado

Figura 6. Zonas ambientales aplicadas a proyecto
Fuente: MARN, 2021

[T Proteccion y restauracion
M Rehabilitacién
Zona edificada
Zona edificada condicionada
Zona edificada insular
Corredor biololégico principal



Mapa MSPA sobre proyecto

El proyecto se localiza en el modelo MSPA sobre borde y area nucleo tipo Ay B. Se identifican puentes, y areas
de fragmentacion (Figura 7).

CLASE
Area de fragmentacién
M Area nicleo
Il Borde
M Borde de perforacion
Fondo
M Isla
Lazo

Perforacion
I Puente
Rama

Figura 7. Modelacién MSPA ZAUS aplicada en poligono de proyecto
Fuente: MARN, 2021

Aplicacién de tabla resumen e identifico zonas de alto valor ambiental

Segun la revision de la tabla resumen (ver Figura 8), en la zona de maxima proteccidn sobre ecosistema natural
boscoso y agroecosistemas, las restricciones al proyecto consiste en 20% de intervencion en area nucleo tipo
Ay B, 25% de intervencion en area de fragmentacion, para actividades, obras o proyectos de infraestructura.
Segun cada tipo de area nucleo o fragmentacion o borde, se debe multiplicar el nivel de compensacion.

Ecosistemas
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©]
N

Ecologia del
paisaje
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% intervencion (segun area total

del proyecto)

AOP* de
infraestructura

AOP* tipo
agricolas y/o
ganaderos

Recomendaciones
para la cuantificacion
de los impactos a
compensar, en funcion
de las condiciones
ambientales

Opciones para el
cumplimiento de

la compensacion
ambiental.

Para efectos de
mantener los servicios
ambientales que
prestan los nucleos
principales en el
territorio de analisis

Areas nucleos | 0% 0% Area nucleo. No Orientar la
y bordes se recomienda la compensacion hacia la
intervencion de las colindancia de las areas
areas nucleo debido identificadas como
a que en ellas se proteccion estricta,
encuentran los habitat | a fin de que estas
con mayor proteccion | sean consolidadas,
para las especies de de preferencia dando
fauna, ademas estas continuidad a las zonas
contienen las areas de aprovechamiento
fragiles del territorio y/o aprovechamiento
y presencia de areas condicionado.
con estatus legal de
proteccion.
En caso de considerar
la implementacion
de alguna actividad,
obra o proyecto, se
recomienda valorar
la intervencion en un
10%
Ecosistemas no Area de 0% 0% Borde. No se En caso de considerar
boscosos fragmento o recomienda la la implementacion
perforacion intervencion de las de alguna actividad,
areas nucleo debido obra o proyecto, se
- a que en ellas se recomienda valorar la
Agroecosistemas Area de 0% 100% encuentran los habitat | intervencion en un 15%
(anuales) fragmento o solamente con mayor protecciéon
perforacion en area para las especies de
impactada, fauna y ademas estas

Proteccion estricta

con medidas
para el manejo
de suelos. No
se permite
ampliacion

de fronteras
agricolas.

contienen las areas
fragiles del territorio,
presencia de areas
con estatus legal de
proteccion.

Figura 8. Tabla resumen aplicada al proyecto

Fuente: MARN, 2021

Ajustes al proyecto

Eltipo de proyecto y las restricciones del sitio implican ajustes al mismo por el tipo de intervencion, y se deben aplicar
los numerales 2.2 al 2.4 y el numeral 3 de la presente Guia.
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2.2. Modelacion MSPA sobre la actividad, obra o proyecto

Una vez determinada la obligatoriedad de realizar una nueva modelacion y la implementacion de medidas
ambientales, se debera realizar el analisis MSPA a escala de proyecto, el cual se desarrolla a continuacion.

Determinacion del drea de analisis

El drea de analisis tiene por objetivo identificar las relaciones de paisaje entre el poligono de analisis propuesto
por el Titular, y las zonas nucleo Ay B. Para ello debe considerar un rectangulo que represente un buffer de 1 km
alrededor del poligono definido por el titular (Figura 9), o una extension mayor para considerar en el analisis su
relacion con parches A o B.

Figura 9. llustracién para determinar el drea de analisis
Fuente: MARN, 2021

Caracterizacion de la matriz de analisis

Utilizando el mapa de usos de suelos elaborado para las Directrices de Zonificacion Ambiental y en funcion del
area de analisis definido para la actividad obra o proyecto, se debera realizar una actualizacion del uso de suelos
a escala 1:10,000 mediante sistemas de informacion geografico utilizando la siguiente clasificacion (Figura 10):

4.6. Cana de azicar
M 4.7. Mosaico de cultivos
4.8, Perimetro acuicola

Usos del suelo 3. Ecosistemas naturales no boscosos
1. Cobertura de ecosistemas naturales boscosos
I 1.1, Bosques caducifolios

I 1.2. Bosques mixtos semi-caducifolios

3.1, Espacios con vegetacion escasa

3.2, Pastos naturales
I 3.3. Vegetacion arbustiva baja (matorral)
[0 1.3. Bosques siempre verdes 3.4, Farallones

M 1.4. Bosque siempre verde, estacionalmente saturado I 3.5. Lagos, lagunas y lagunetas
3.6. Playas, dunas y arenales

5. Suelos contaminados e impactados
5.1. Escombreras y rellenos sanitarios
| 5.2, Areas de extraccion, minas y cantera

M 1.5. Bosque de galeria

I 1.6. Bosques de coniferas 3.7. Pantano
I 1.7. Bosque bajo costero Il 3.8. Rio (espejo de agua)
1.8. Morrales I 3.9, Estero (espejo de agua)

3.10. Playas - Oceano
4, Agroecosistemas
4.1. Cultivos permanentes de frutales
I 4.2, Cafetal
B 4.3. Plantacién forestal
4.4, Cultivos anuales
I 4.5. Pastos cultivados

I 1.9. Manglar alte
7 1.10. Manglar bajo
2. Tejidos edificados
[ 2.1. Tejido edificado continuo
I 2.2, Tejido edificado discontinuo
| 2.3. Areas de parcelacion y/o en construccion
M 2.4 Instalaciones de interés

Figura 10. Clases de uso de suelo
Fuente: MARN, 2021

La accion se podra realizar como minimo y sin limitarse a ello a través de imagenes satelitales Google Earth o con
otras técnicas tales como teledeteccion, vuelos drone, a escala de proyecto. El resultado debera ser un mapa de
usos de suelo (Figura 11) actualizado en formato shape (poligono), acompafiado de un informe técnico donde se
establezca lo siguiente:
- Introduccion
- Objetivos
- Conceptos
- Metodologia e informacion utilizada
- En este apartado debera establecer como minimo y sin limitarse a ello: fechas de imagenes utilizadas,
fuente
- Poligonos de uso y fotografias de visita de campo que validen el uso identificado
- Resultados y breve analisis estadistico del resultado. Como ejemplo, preponderancia del tipo de uso en el
area de analisis, lo que definira la matriz en la que se emplaza el proyecto.
- Resultados de verificacion en campo.



Figura 11. llustracién de mapa de uso de suelo tipo poligono
Fuente: MARN, 2021

Como complemento de informacion, se debera realizar una verificacion en campo que constate y corrija de
ser necesario, los usos identificados a nivel cartografico. Los resultados deberan plasmarse en el informe de
actualizacion de usos de suelo, con imagenes de referencia de al menos 3 fotos por uso de suelo identificado a
nivel cartografico y debera especificarse las fechas de la visita de campo realizada.

Notas para para el evaluador ambiental MARN:

Al ser el mapa de entrada para el analisis morfoldgico, se debera revisar al detalle el mapa actualizado de usos
de suelo elaborado por el Titular, contrastando con el mapa de uso de suelos definido para las directrices
de Zonificacion Ambiental; esto con el fin de identificar incongruencias por el trazo o cambio de cobertura
(ilegales), particularmente hacia los ecosistemas boscosos, bosque de cafetal y area de morrales. Para ello se
debera realizar un analisis historico considerando como imagen de referencia Google Earth diciembre 2018
(Figura 12).

Figura 12. Cambios de cobertura identificada a través de imagen Google Earth.Pérdida de cobertura boscosa entre los afios
2018y 2020. a) Imagen Google Earth de fecha 13/12/2018. b) Imagen Google Earth de fecha 10/09/2020
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Proceso MSPA

Mediante el mapa de usos de suelo actualizado, se debera realizar una modelacion de la matriz con la metodologia
de Analisis de Patron Espacial Morfoldgico siguiendo lo establecido en el sitio web https://forest.jrc.ec.europa.eu/
en/activities/lpa/mspa/, segun los siguientes criterios y tabla de representacion (Tabla 2):

- En la preparacion de la mascara binaria, se debera considerar como “primer plano” (foreground) el area

boscosa identificada (incluye morrales), y el resto de usos como “fondo” (background).

- Tamano de pixel de 10x10 metros

- Ancho de borde (Edge Width) igual a 80 metros

- Conectividad en primer plano (Foreground conectivity) con valor de 8

- Parametro intext encendido (Intex=1)

Tabla 2 . Representacion de RGB por clase MPA y valor byte

Valor [byte] interno/externo

1) Zona nucleo 000/200/000 117 /17

2) Isla 160/060/000 109/9

3) Perforacion 000/000/255 105/5

4) Borde 000/000/000 103/3

5)Lazo | 255/255/000 165 / 65,167 / 67, 169 / 69
6) Puente 255/000/000 133/ 33, 135/ 35, 137/ 37
7)Rama 255/140/000 101/1

Fondo 220/220/220 0

Areas de fragmentacion (Apertura de fronteras) 194/194/194 220 (Si Intext=1)
Perforacion (Apertura de nucleos) 136/136/136 100 (Si Intext=1)

Sin valor 255/255/255 129 /129

Fuente: European Commision

Para ello se recomienda descargar el software Guidos Toolbox de version libre, que se encuentran en el mismo
sitio de referencia. También se pueden descargar extensiones para ArcGis. La informacion a continuacion esta
considerada utilizando el software ArcGis y Guidos Toolbox

Preparacion de la mascara binaria en ArcGis

Segun la especificacion de la Guia MSPA del Comité de Investigacion de la Comision Europea, para el cumplimiento
de los datos de entrada para Guidos Toolbox “los datos de entrada deben ser un mapa raster (cuadricula) del
objetivo o area de estudio. No se admiten mapas vectoriales (poligonales); primero se deben convertir a formato
raster. El tamafio maximo de archivo de mapa admitido para el procesamiento directo de MSPA depende del sistema
operativo: MS-Windows: ~ 10000 x 10000 pixeles para un mapa cuadrado (...). El mapa de entrada debe ser de tipo
BYTE (8 bits) y debe contener las dos clases de datos Foreground y Background. Ademas, puede contener una clase
de datos Falta. La segmentacion de MSPA se realizara para la clase de datos de primer plano y la clase que falta se
ignorara durante este proceso”.
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Asi, para trabajar con la herramienta Guidos Toolbox, se debe crear un mapa raster binario, partiendo del mapa Una vez preparado el mapa binario, se debe exportar, para hacerlo compatible con el software Guidos Toolboxes,
tipo poligono de uso de suelos, donde se establece un valor de 2 para el “primer plano” y 1 para el fondo “fondo” por lo que se exporta el raster para ser utilizado con la siguiente informacion (Figura 15):

en formato Tiff; siendo los ecosistemas boscosos el “primer plano”; y los otros tipos de ecosistema natural o no - Se utiliza el mismo tamarfio de celda de 10m x 10m (cell size)

se definira como “fondo”. El resultado se vera segun la Figura 13. - Enla salida del raster (output raster) se marca la casilla de usar renderizador (use renderer)

- Elformato de salida debe ser Tiff y no se debe considerar ningun tipo de compresion.

Export Raster Data - Uso_rec2_8_8_1_1.tif X
Extent Spatial Reference
‘ (O Data Frame (Current)
Primer. NS (@ Raster Dataset (Original) O pata Frame (Current)
Plano E Selected Graphics (Clipping) Clip Inside ® Raster Dataset (Original)
B Valor?2
i Output Raster
[ Use Renderer [square: Cellsize (o, ©y): @ [ 10 IE |
[CJForce RGB Raster Size (columns, rows): O | 743 348
[Juse Colormap NoDataas: [ 255
Name Property A
Bands 1
Pixel Depth 8 Bit
Uncompressed Size 84.28KB
OCCUP_SUEL Extent (left, top, right, bottom) (612907.6297, 234657.2775, 615386.0809, 231180.0821) v
Bosques mixtos semi-caducifolios 2 < >
Bosques mixtos semi-caducifolios 2|0 . [ C\uidosToobox\data ] @
Bosques mixtos semi-caducifolios 2| ¥ ; -
Bosques mixtos semi-caducifolios 2 Name: Format: ITIFF v]
Bosques mixtos semi-caducifolios 2 ) )
Bosques mixtos semi-caducifolios 2 | — Compression Type: ((:;ngsson Quality 75
Cultivos anuales 1
Cultivos anuales 1 About export raster data _m Cancel
@ Cultivos anuales 1
Cultivos anuales 1 Figura 15. Ventana emergente para convertir raster a formato Tiff
Mo« 10 g (0 out of 60 Selected) Fuente: MARN, 2021
Figura 13. Mapa de uso de suelo reclasificado a mapa binario: primer plano y fondo
Fuente: MARN, 2021 Creacion de mapa en el proceso MSPA en Guidos Toolboxes
En el caso de ecosistemas porosos tales como morrales, se debera adaptar la tipologia de analisis en funcién Para generar el proceso MSPA, se debe importar el archivo para ello habilite el software y dirijase a File/read
del paisaje, integrando como primer plano, los sitios identificados con mejor conservacion ambiental (matriz image/generic y selecciones el archivo creado en el apartado anterior (Figura 16).

homogénea, porosa y de alta conectividad), analizando de igual forma la forma, tamafio y su origen (Figura 14). _
N

#) GuidosToolbox 3.0, Revision 0 (64 bit) - Default data directory: C:\GuidosToolbox\data\
s L U s File | General Tools Image Analysis Help
 Read Image > GeoTiff
Parches esparcidos regularmente: Save Image > [ Generic
matriz casi homogénea, altamente 9 L
predominante. con alta Batch Process > IP Software
conectividad y muy porosa
>
- T Change ENVI
e® o ® o Exit
= ® [ ] ® o0 ® [ ] e.g. Paisaje de Sabana I Made
©e®e® P H| Original Image |
® o
® ® @ @ B S Factor: [dx >

Figura 16. Importacién de imagen a Guidos Toolbox
Figura 14. Matriz porosa en paisaje de sabana Fuente: MARN, 2021
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Posteriormente para reclasificar los byte en la imagen con valores 1y 2 dirijase a General Tools/Processing/

Recode classes (Figura 17).

#&) Uso_rec2

File = General Tools Image Analysis

Preprocessing

Convolution
[ Equalization
Thresholding

Edge Enhance
Morphological

GIS Software
Switch Cursor

Fi Undo

[8/4] Ipixels] ©On

>

>

>

MSPA statistics

Figura 17. Reclasificacion de imagen raster
Fuente: MARN, 2021

Una vez en la tabla de “Recode class values”, debera reclasificar en la columna New, los valores de O =1y valor

1=2; y en Options debe dar clic en Accept.

@ Recode class values X

Help

Convert

RGB -> Single Band
Reproject for GoogleEarth
Recode Classes

Recode Pixel

Recode Line

Recode Region Of Interest
Threshold: FG/BG

Group: FG/BG/Missing

X -> FG/BG/Missing
Invert

Add 1b

Subtract 1b

Old | Options

Cancel
Restore

Save

'Set all to:
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Con el resultado anterior en los atributos de la imagen IMAGE/DISPLAY ATTRIBUTES en MSPA SETTINGS (Figura 18),
configura con los siguientes parametros:

- Ancho de borde (Edge Width) igual a 80 metros u 8 pixeles

- Conectividad en primer plano (Foreground conectivity FGConn) con valor de 8

- Transicion (On/Off) debe estar en On

- Intext (On/Off) debe estar en On

#) Uso_rec2 (recode) X

File General Tools Image Analysis Help —

IMAGE/DISPLAY ATTRIBUTES

[] Nomalized Select Colortable
omalze Userdefined v
Autostretch
Zoom Mode
Original Image
e Factor: | 4x v -
MSPA SETTINGS

FGConn || EdgeWidth || Transition || Intext
[8/4] [pixels] [On/Off] || [On/Off]

L.
;
r15PAs§
4
5 al”] | #/BGarea
COREGs) (8 n/a A
CORE(m) g n/a X:1 Y:279 Value: 1 (byte)
CORE() |9 n/a - —
ISLET U n/a Divide 100 il
PERFOR |n/a n/a
EDGE |[n/a n/a
LOOP n/a n/a
BRIDGE |n/a n/a
BRANCH |n/a n/a
Background |n/a n/a
Missing |n/a n/a
Opening |n/a n/a
CoreOpen |n/a n/a
BorderOpen |n/a n/a v
< >

Figura 18. Parametros para modelacién MSPA en Guidos Toolbox
Fuente: MARN, 2021

Elresultado de dicho proceso consiste en el mapa de analisis MSPA donde se identifican las areas nucleo prioritarias,
los bordes y puentes potenciales de conectividad. El resultado debera guardarse como imagen tiff e importarse y
georeferenciarse en ArcGis, tal como se muestra en la Figura 19. Sobre dicho resultado debera describirse la matriz
de analisis. En sitios cuyo territorio predomina una sola matriz, se debera considerar para el analisis los corredores
principales. La modelacion de ecologia del paisaje debe integrar areas ya sea por una morfoestructura
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Figura 19. Modelacion MSPA
Fuente: MARN, 2021

Para la realizacion del analisis de paisaje y su conectividad, asi como la relacion con las Zonas Ambientales,
mediante sobre posicion de capas, se debera considerar el resultado de la modelacion MSPA y la siguiente

informacion (Figura 20):

Mapa de uso de suelo

actualizado

Barreras o elementos
fragmentantes
existentes: tejidos
edificados, calles o

carreteras, entre otros.

Modelacion MSPAS

Zonas nucleo

Borde

Puentes

Areas fragmentadas
Areas de perforacion

Islas relacionadas con
corredor principal

Directrices ZAUS

Zonas ambientales de
proteccion estricta,
maxima proteccion

o protecciony
aprovechamiento
condicionado y sus
lineamientos

Corredores biolégicos
principales y sus
lineamientos

Emplazamiento del
proyecto

Zona donde se ubica
la intervencion

del proyecto (area
especifica de
intervencion)

Figura 20. Consideraciones cartograficas y de analisis para el analisis

Fuente: MARN, 2021

Aspectos importantes

Una vez definida la cartografia, se deberan aplicar los criterios establecidos a partir del numeral 2.3y 2.4, y el
numeral 3.

- Los corredores bioldgicos prioritarios cuentan con sus propios lineamientos, los cuales deberan ser
atendidos de igual forma en el apartado 8 de Consideraciones Generales del Anexo técnico. El objetivo
del analisis pretende:

- Controlar los procesos de fragmentacion y pérdida de conectividad del paisaje natural.

- Mantener o aumentar la conectividad estructural a través del fortalecimiento de los corredores biologicos
y acciones restauracion para aumento de las areas nucleo

- ldentificar las medidas ambientales.

- Cuantificary establecer condiciones para la compensacion ambiental sobre zonas de "maxima proteccion”
y “proteccion y aprovechamiento condicionado”.

2.3. Inventario de fauna y documentacion de especies

Este apartado pretende facilitar los criterios a ser aplicados en el numeral 3 con respecto al numeral 3.2 Criterios
para el establecimiento de parches remanentes y el numeral 3.3 Disefio de Corredores y puentes; esto con el
fin de establecer medidas ambientales, los cuales deberan estar articulados en el Dictamen técnico y/o en el
Programa de Manejo Ambiental (segun aplique categorizacion).

Para identificar parches prioritarios y los corredores funcionales, el Titular debera considerar la modelacion del
analisis del patron espacial morfologico del proyecto y la modelacion de corredores principales, elaborados en el
instrumento de zonificacion a fin de realizar el inventario de fauna y documentacion de especies considerando:
las areas nucleo, los bordes, los corredores y puentes.

Para la documentacion de especies, ademas de lo requerido en los TdR se deberan considerar los siguientes

criterios:

Grupos de fauna de especial atencion para el disefio de medidas

- Las especies o grupos taxondmicos de especial atencion:

- Las que puedan causar importantes riesgos de seguridad vial

- Las querequieren grandes areas de campeo no interceptadas por barreras. Ejemplo: venados cola blanca,
Ocelotes

- Las que realicen migraciones estacionales hacia los puntos de reproduccion.

- Otras especies amenazadas o de particular interés de conservacion (incluidas en el catdlogo nacional de
especies amenazadas)

Identificacion de habitats de interés para los grupos de fauna de atencion especial
- Distribucion de las especies.
- Distribucion de sus habitats en el paisaje y grado de fragmentacion



Identificacion de zonas de interés para la preferencia de habitat para las especies y la conectividad ecoldgica,
y, en concreto, para los desplazamientos de fauna.
- Presencia de usos del suelo compatibles con los desplazamientos de fauna.
- Presencia de formas del relieve que canalizan desplazamientos de fauna, en particular, las vaguadas y
las crestas
- Presenciade cursos fluviales que canalizan movimientos longitudinales de muchas especies de animales,
tanto acuaticos y semiacuaticos como terrestres.
- Informacion sobre rutas de desplazamiento habitual de fauna a partir de prospecciones sobre el terreno
y de aportaciones de expertos locales.

Determinacién de los mamiferos mas grandes existentes en el area de analisis

Mediante el establecimiento de protocolos de muestreo de mamiferos, se debe determinar los mamiferos mas
grandes existente en el area de analisis, asi como considerar su relacion con el drea de emplazamiento del
proyecto, en funcion de su preferencia de habitat y su desplazamiento hacia sitios especificos. El objetivo de
esto es establecer la mejor condicion de parches de conservacion ambiental, corredores o puentes y pasos de
fauna necesarios a ser requeridos en el sitio donde se emplaza el proyecto.

Para ello se debera establecer métodos de evaluacion de la fauna silvestre, considerando protocolos de muestreo
de mamiferos con procesos directos e indirectos, inclusive el fototrampeo. Lo cual debera presentarse a través
de un informe estructurado donde se establezca los objetivos, método, resultados y conclusiones, asi como las
pruebas de campo de la accion realizada, tales como: fotografias de las especies registradas (de manera directa
o indirecta), muestra de rastreo, incluyendo registros de huellas (yesos), entre otros.

2.4. Caracterizacion e inventario del componente flora

Ecosistemas boscosos

La interpretacion ambiental obtenida en el proceso de caracterizacion, debera examinar las limitantes bidticas y
abiodticas presentes en el sitio (respuesta ambiental segun tipologia de suelos variaciones climatica, fendmenos
que alteran a los ecosistemas -disturbios antropicos o no antropicos, entre otros); por lo que el Titular debe:
Contabilizar y reportar arboles con DAP menor a 30 cm y mayores a 30 cm con sus correspondientes alturas.
Para efectos de compensacion arborea se debera considerar el DAP y altura promedio, existente en el sitio. La
unidad de medida deberd ser nimero de individuos/Ha.

Caracterizacion cuali-cuantitativa del componente bidtico en flora, considerando que el comportamiento
bidtico dado las caracteristicas de estrés hidrico a la cual estan sometido valoracion econdmica de bienes y
servicios ambientales del recurso.

Mediante dicha caracterizacion se debe de determinar el tipo de cobertura existente, como ejemplo: bosque
seco, y el nivel de sucesion en el que se encuentra (primaria, secundaria). Dichos elementos serviran para el
mapa de usos de suelo y aportes para el habitat adecuado para especies.
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Ecosistema de sabana

El levantamiento topografico debe considerar el levantamiento completo de los individuos de morrales y del estrato
arboreos con independencia del tamafio o edad (no asignarle un DAP especifico). Asi mismo se debera contabilizar
el estrato arbustivo bajo. En las parcelas que reporten morrales de mas de 60 unidades por Ha, se debera garantizar
el flujo subsuperficial, esto en funcion de disminuir el impacto por el cambio de condicion hidrica sobre este tipo
de ecosistemas

El proyecto debera identificar las zonas inundables en el area de proyecto, evitando el desecamiento o eliminacion
de las areas que funcionan como pantanos o humedales temporales, dada su funcion ecoldgica de estos territorios.
Para identificar dichas zonas, debera documentar el comportamiento del terreno en época lluviosa. Esto para
efectos de delimitar la zona de intervencion fuera de las zonas de inundacion o considerarla como zonas con
potencial para la proteccion.

Si el area del proyecto relacionado con el corredor prioritario se recomienda compensar en corredor prioritario,
realizar acciones de rehabilitacion del corredor, obra de paso para vida silvestre, medida para la proteccion de

las especies, entre otros. Si el proyecto incorpora elementos fragmentantes como una calle se deben establecer
medidas para amortiguar el efecto de borde, y medidas para el paso de fauna terrestre, en ambos lados.

3. Criterios para el diseno de la conectividad e
intervencion en areas nucleo

Los criterios para el disefio de zonas de conectividad pretenden cumplir los objetivos establecidos en la presente
guia y deberan ser utilizados para:

- Minimizar el impacto sobre las areas nucleo y otros sitios de interés. Para ello se han establecido criterios
en el apartado 2.1.

- Establecer area minima de parches funcionales para el mamifero mas grande de la zona, considerando
la investigacion realizada en el inventario de fauna y documentacion de especies del numeral 2.3 y los
criterios y literatura recomendada en el numeral 3.2.

- Disefo de corredores. Requerimientos de disefio, acondicionamiento y anchos minimos para establecer y
dar la funcionalidad a los corredores o puentes propuestos en relacion a la intervencion, considerando los
puntos de llegada, estadia y tipos de vida silvestre proyectados para su uso. Para ello se establecen criterios
en el numeral 3.3.

- Pasos de fauna. Relacionado con el disefio de corredores, sobre elementos fragmentantes tales como
calles, se debera dar continuidad a la conectividad a traveés de los pasos de fauna, para lo cual se deberan
considerar los criterio y literatura propuesta en el punto 3.4

- Infraestructura en paisaje montafioso. Cumplir requerimientos de infraestructura en paisaje montafoso,
segun lo establecido en la presente Guia.
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3.1. Criterios para el emplazamiento del proyecto

Inicialmente debera realizar un analisis del mejor emplazamiento del proyecto en funcion de minimizar acciones
de fragmentacion y disminucion de las areas nucleo, segun los siguientes criterios:

- Priorizar la agrupacion de la propuesta de desarrollo (actividad, obra o proyecto), en funcion de proteger
mas espacio de area nucleo (o habitat natural circundante) (Figura 21).

- Priorizar la intervencion sobre las zonas que ya se encuentren impactadas (ecosistemas agricolas anuales,
tejidos edificados discontinuos, entre otros), sin cobertura boscosa o ecosistemas importantes tales como
morrales o bosque de cafetal (segun mapa de uso de suelo para la ZAUS).

- Considerar el emplazamiento del disedo mediante una intervencion desde el area de borde hacia el
area nucleo, de tal forma de evitar fraccionamiento o perforaciones en paisajes dominantes por matriz
boscosa (Figura 21).

- Mantener los fragmentos asociados a los corredores principales establecidos por las directrices de
zonificacion ambiental y los puentes de conexion identificados mediante el analisis morfolégico
(estructural) del paisaje, estableciendo medidas ambientales para protegerlos y fortalecerlos.

- Para el disefio de intervenciones en montafia, se deberan considerar los criterios establecidos en el
numeral 3.5

- Evitar fragmentar el bosque en buen estado (tipo de bosque, tamafio de parche, nivel de conservacion
relacion bidtica).

Figura 21. a) Propuesta de proyecto agrupado, a desarrollarse al entorno del drea nucleo, disminuye area nucleo, cambia borde.
b) Propuesta de proyecto disperso, genera mayor cantidad de borde, fracciona el drea nucleo y perfora el area nucleo (no
recomendable).

Si la intervencion implica la generacidon de nuevos parches y elementos de fragmentacion tales como calles,
perforaciones, entre otros; se deberd considerar la identificacion los parches remanentes y elementos
fragmentantes del proyecto como consecuencia del disefio, y deberan establecerse los numerales 3.2, 3.3 y
3.4, en el proceso de disefio.

3.2. Criterios para el establecimiento de parches remanentes

Cuando la intervencion de un proyecto establece un nuevo parche remanente, se deberan considerar los siguientes
criterios a fin de dar continuidad a la funcionalidad del paisaje:

- El tamafio minimo del parche a dejar, debera estar funcion del mamifero mas grande identificado en el
area de analisis, segun el inventario de fauna y documentacion de especies del numeral 2.3. Para ello se
establece como minimo los siguientes tamanos de parche:

a. Mamifero pequeno: 2.5 H
b. Mamifero grande o mamiferos depredadores pequefios felinos: 10 Ha

- Se debera considerar la menor intervencion sobre el parche que presente mayor presencia de vida silvestre,

segun lo identificado en la caracterizacion de fauna.

Parches grandes son mejores
que Parches pequefos

g |

- Eldisefio de parche debe considerar el efecto de borde, donde son mas favorables que los parches con
formas mas circulares o cuadrados, en relacion a los alargados (Figura 22).

] inerior
I:I Borde

Mas interior
Mas borde ' !

- e

Menos borde

Mas borde

Figura 22. Preferencia de forma en el disefio de parche



- Como criterio de efecto de borde, se debera considerar el mismo segun la especie mas grande
documentada en el numeral 2.3, considerandose la siguiente tabla de referencia (Figura 23):

Microclima §{| 775 pies
Respuesta aviaria == | 1000
pies

Respuesta mamifera

Plantas invasoras

0 pies 75 pies 150 pies 300 pies

Distancia observada de efecto de borde
Figura 23. Efecto de borde en parche

- Los parches, deberan estar conectados a través de corredores continuos y pasos de fauna. Cuando se
establezca dicha situacion, se deberan considerar como medidas ambientales, aplicando los criterios
de los numerales 3.3.y 3.4.

Parches conectados son
mejores que Parches aislados

R

- Se deberda mantener la vegetacion natural existente o realizar acciones de restauracion en funcion del
ecosistema natural imperante.

- Los parches remanentes y su condicion intacta, no deberan ser incorporados al sistema urbano como
jardines o sendero de recorrido. Estos deben mantener en mayor medida las condiciones naturales.

- No se permiten cerramientos que interrumpan la conectividad entre parches o la funcionalidad del
mismo parche en relacion al paisaje, aspecto que debera ser considerado en el disefio.

- Varios parches funcionales, son mejores que parches Unicos. La proximidad mas que la separacion.
Pueden considerarse criterios de restauracion para el logro de proximidad, esto debe estar en funcion
de la especie meta considerada y la posibilidad de conectividad. La determinacion puede considerarse
como criterio, la distancia del parche que posee mayor biodiversidad en relacion a sus pares continuos.
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Varios Parches
(redundancia) son mejores
que Parches unicos

La proximidad es mejor que

la separacion
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- Los parches, deberan estar conectados a través de corredores continuos y pasos de fauna (ver criterios de

disefio de corredores y pasos de fauna).
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Figura 24. Referencia de criterios idoneos y no idéneos sobre parches

- En caso de parches degradados se deberan contemplar las medidas ambientales para su recuperacion,
manejo y mantenimiento de dicha propiedad (periodo no menor a 5 afios, por las condiciones ambientales

de sequia extrema imperantes en la zona).

199



m—— Atlas para la zonificacion ambiental y los usos del suelo de la unidad La Union-golfo de Fonseca

200

3.3. Diseno de corredores y puentes

El disefio de los corredores estara fundamentado en corredores continuos y especies objetivo, siendo el criterio,
utilizar la especie terrestre mas grande identificada en el apartado 2.3; asi como los sitios donde se identifiquen
mayor paso de fauna silvestre, tipo de fauna y tipos de corredores terrestres o acuaticos naturales existentes en
sitio.

La anchura minima recomendada se establece en la Figura 25, el cual debera de considerarse en funcion de la

especie de mamifero mas grande identificada en los inventario de fauna y documentacion de especies. En el caso
de los corredores biologicos prioritarios, no se podra disminuir su ancho.

_~ Mamiferos pequefios

»i Mamiferos grandes =32 J15mila

Mamiferos - )
depredadores grandes =3 | >3 milla

I
e

0 pies 100 pies 200 pies 330 pies 500 pies

Anchura del corredor
Anchura minima recomendada E
Extremo superior de anchura recomendada
Figura 25. Criterio para ancho de corredor segun especie.

Asi mismo y considerando la especie objetivo, se deberan realizar acciones para la restauracion o incremento los
parches existentes que conecta el corredor.

Las areas de usos restringidos “zonas de Proteccion y Restauracion” pueden ser consideradas como corredores,
no obstante, el ancho de corredor debera de medirse a partir del eje de cauce del rio hacia su parte externa. En
ecosistemas de montafa, se deberan considerar la para la facilidad del transito de la especie objetivo, zonas con
pendientes menores a 25%.

No se permiten la introduccion de especies exodticas o extranjeras a las areas establecidas como corredores
bioldgicos.

En las zonas de Aprovechamiento y Aprovechamiento Condicionado, no se permite la eliminacion total en los
ecosistemas de bosques fragmentados que estén vinculados o proximos al trazo del corredor biologico. Esta
proximidad debera considerarse en los bosques que se encuentren a una distancia de 75 metros, medidos a
partir del eje central del mismo, en ambos lados del corredor. Los corredores bioldgicos prioritarios identificados
en el mapa de Zonificacion Ambiental seran de especial interés para su restauracion, debiéndose mantener la
conservacion de los espacios forestados considerando como minimo una distancia al eje del corredor de 75
metros a cada lado.

Los puentes identificados en el proceso MSPAS, podran ser incluidos para su restauracion o conservacion, afin de
que estos funcionen como elementos conectores entre zonas nucleo prioritarias.

En las zonas de aprovechamiento condicionado que se localicen entre zonas nucleos, pueden cumplir una funcion
importante como areas conectoras, por lo que se podrian destinar como areas para restauracion y compensacion,
particularmente las que se encuentren en area fragmentadas (border opening modelacion MSPAS).

En las areas fragmentadas (border opening mdelacion MSPAS) donde existen puentes y lazos, se deben establecer
medidas para incrementar el drea nucleo o para restaurar o conservar los puentes o lazos.

Los corredores prioritarios, los puentes, lazos y areas fragmentadas que articulen zonas nucleo B podran ser
propuestos como areas de compensacion, a fin de fortalecer la conectividad y la continuidad del paisaje natural.
La zona de proteccion estricta, se excluye de cualquier proceso de aprovechamiento y transformacion.

Los proyectos en zonas de Aprovechamiento y Aprovechamiento Condicionado, en los que se encuentren
inmersos corredores bioldgicos, deberan establecer medidas para la proteccion que fortalezcan la funcionalidad
del corredor bioldgico hacia las zonas de Maxima Proteccion. Para ello, un bidlogo o ecologo debera realizar un
estudio sobre la presencia y movimiento de especies de fauna terrestre y acuaticas (hidrobioldgicas), realizando
investigacion a través de la prospeccion cientifica. Ademas, debera identificar las zonas de conexion o destino,
debiendo establecer las medidas de restauracion y proteccion, que sean identificados para dicho tramo. El analisis
debera estar sustentado con informacion primaria de campo que sustente el analisis incluyendo y sin limitarse
a ello: fotografias, registros de audio, videos de especies registrada, especies registradas, época del inventario,
entre otros. La informacion recabada, debera formar parte del inventario de fauna y documentacion de especies.
Para los ecosistemas boscosos fragmentados que formen parte de corredor debera de considerarse los criterios
establecidos en el numeral 3.2, sobre aspectos tales como la forma, el tamafio y el efecto del borde, a fin de
consolidar la matriz boscosa y otorgar viabilidad al corredor.

El ancho del corredor no debera disminuir sea lo definido por las Directrices de Zonificacion Ambiental.
Se pueden ejecutar acciones para la restauracion orientadas para la mejora de la conectividad.

La restauracion de corredores, debera realizarse con vegetacion similar al ecosistema natural que corresponde,
segun su tipologia de ecosistemas y habitat natural, identificadas en el apartado 2.4.
Otras consideraciones (Figura 26):
- Se debe establecer el corredor donde se identificaron conexiones historicas de la especie objetivo.
- Considerar en el disefio la posibilidad de corredores multiples.
- Espreferible promover la restauracion de los corredores mas anchosy mantener o restaurar la conectividad
natural.
- Parchesy corredores diversos como practicas agricolas silvopastoriles, son mejores que aquellos simples.
- La conectividad debera lograrse a través de corredores continuos.

Sobre el ancho de corredor, se deben considerar los siguientes criterios:
- Mientras mas grande sea la especie, mas ancho debera ser el corredor necesario para facilitar elmovimiento
y brindar un habitat potencial.



- A medida que aumenta la longitud del corredor también debe aumentar la anchura. Los corredores mas
cortos tienen mayor probabilidad de proveer un aumento de conectividad que los corredores largos

- En general, en paisajes que proveen un habitat limitado o que estan dominados por uso humano, un
corredor debe ser mas ancho

- Enelproceso de conectividad, se deben considerar una combinacion de los retazos pequefios y grandes.

Corredores anchos son
mejores que Corredores

Corredores continuos son
mejores que Corredores

fragmentados estrechos

La conectividad natural debe Dos o mas corredores entre
mantenerse o restaurarse parches son mejores que uno

Figura 26. Otros criterios sobre corredores

Los corredores deberan siempre llegar a una zona nucleo o facilitar el acceso a las especies a recursos basicos
tales como zonas de alimentacion, refugio, reproduccion, entre otros; en funcion del mantenimiento de una
determinada poblacion.

En caso de establecer elementos fragmentantes (tales como calles, infraestructura, cultivos, entre otros) se
deberan considerar de manera obligatoria laimplementacion de pasos de Fauna para mantener la conectividad
bioldgica en el paisaje (véase requerimientos para pasos de fauna).

Mas criterios pueden ser identificados en el documento: Zonas de amortiguamiento para la conservacion:
lineamientos para disefio de zonas de amortiguamiento, corredores y vias verdes, de Gary Bentrup (afio 2008)

3.4. Criterios para el disenio y medidas ambientales para el paso de
fauna

Los pasos de fauna son obras o infraestructura disefiada para el paso especial de fauna, tiene por objetivo
trasladar a las especies de un sitio a otro, evitando que tenga contacto con carreteras o elementos fragmentantes,
manteniendo la dindamica de una o varias poblaciones y la conectividad entre habitats fragmentados.
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Para el disefio y establecimiento de medidas ambientales para pasos de fauna en términos generales se debera
desarrollar la identificacion de cruces naturales de vida silvestre y el establecimiento de las medidas ambientales.
Identificacion de cruces naturales de vida silvestre

La identificacion de los cruces naturales de vida silvestre es de vital importancia para garantizar la funcionalidad de
los pasos de fauna, por lo que para ello debera considerar:
- Elanalisis de conectividad estructural, topografiay la caracterizacion del paisaje identificada en los apartados
anteriores. Esto con el objetivo de identificar de manera inicial los potenciales sitios de paso de fauna.
- Observacion directa mediante recorridos de campos. Esta técnica identifica el avistamiento de animales
muertos, avistamientos de animales vivos o sus rastros (huellas, heces, pelos) en la via o sitio del proyecto.
Para ello se debera establecer una metodologia y realizar el registro segun los comportamientos de las
especies (nocturnos-crepusculares).
- Informacion aportada por los pobladores, sobre presencia de la vida silvestre en el area del proyecto
- Uso de cdmaras trampa, para efectos de constatar los pasos de vida. Su ubicacién debera estar en funcioén
del analisis de los datos preliminares de los recorridos de campo, analisis de conectividad y la informacion
aportada por los pobladores. Debera considerarse el establecimiento de camaras en obras hidraulicas con
potencial para el paso de especies.

Del resultado del ejercicio anterior debera contemplar un informe que describa lo identificado y un mapa de puntos
importantes o sitios de mayor cruce de vida silvestre, para efectos de incorporarlos al disefio.

Criterios para el diseio de pasos de fauna y medidas ambientales

En funcion de establecer las medidas ambientales para disminuir el impacto de la vida silvestre se pueden considerar
diferentes tipos de medidas ambientales de manera integrada, tales como: pasos de fauna inferiores, superiores,
aereos, rotulacion, reductores de velocidad, reforestacion, barreras, campanas de educacion ambiental, entre
otros. Por lo que para dar continuidad ecoldgica se debera identificar medidas especificas para cada sitio de paso
de fauna de la manera siguiente:

- Tipo de medidas

- Especies meta

- Ubicacion con coordenadas en plano

- Tipo de estructura a considerar

- Plan de mantenimiento a largo plazo

- Tipo de monitoreo para su funcionamiento

Algunos criterios que pueden ser considerados para el paso de fauna son:

- Elpaso de fauna debera ser acorde a las especies objetivo del disefio de corredor

- Los pasos de fauna deberan de conectar hacia parches de habitat naturales

- Deberan de estar acondicionados para su funcionalidad

- Su ubicacion debera estar en funcion de pasos de fauna identificados previa a la intervencion.

- Eldisefio del paso debera considerar la especie de mayor tamario identificada en el inventario de especies
0 en los recorridos de campo, asi mismo su movilidad adecuada sin obstaculos o dificultad para retornar
O pasar.
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Mayores criterios y elementos de disefio se pueden identificar en los siguientes guias:

3.5.

Guia Ambiental. Vias amigables con la vida silvestre. Costa Rica 2014
Prescripciones técnicas para el disefio de pasos de fauna y vallados perimetrales. Ministerio de agricultura,
alimentacion y medio ambiente. Gobierno de Espafia.

Criterios de intervencion de infraestructura en paisaje

montanoso

Se recomienda, si la actividad implica urbanizacion o lotificacion (Figura 27 y Figura 28):

Retiros de infraestructura al perimetro del lote: 5 metros, de los cuales 3 metros se deberan mantener con
arboles del sitio o correspondientes al ecosistema y deberan estar ubicados en la colindancia.

En lotes colindantes hacia Areas de uso restringido, se debera considerar como minimo 10 metros del
area de retiro de construccion de infraestructura de los cuales 5 metros deberan conservar el arbolado
natural. No se permiten cerramientos con infraestructura dura, se debera considerar cerramientos con
Cercos Vivos.

Tipo de cerramientos permitidos: no mayor a 2 m de alturay cierre con cerco vivo, con arboles y vegetacion
nativa (segun el ecosistema imperante).

Disenio de red vial y lotes o disefio urbanistico, considerando la adaptacion a las curvas a nivel, en funcion
de minimizar la terraceria.

Cortes a talud menores de 2 metros en pendientes entre 10% y 20% metros. Cortes a talud maximo de 3
m en pendientes mayores a 20% (tanto en lotes como infraestructura vial)

El trazo del lote debera estar considerado en funcion de mantener los criterios de cortes a talud.

Segun la dimension de la intervencion, se podran considerar corredores interiores al proceso urbanistico,
siempre y cuando el disefio posibilite las areas minimas establecidas y la funcionalidad del mismo
considerando el efecto de borde.

Considerar la adaptacion de la infraestructura sobre pilotes para disminuir el area de impermeabilizacion.
Se recomienda que la ornamentacion de jardines incorpore los elementos naturales del area del proyecto,
a fin de mantener las condiciones naturales del ecosistema y disminuir la demanda de recursos naturales
tales como agua, ejemplo: el riego de gramales implica mayor consumo de agua.

No se podra intervenir en la zona de corredores principales o puentes, al menos que se presente una propuesta
validada por analisis de paisaje y analisis en campo, que establezca una mejor zona para el paso de Fauna, que
esté documentada en sitio, cuente con un analisis de paisaje validado y que contemple la conservacion de la
vegetacion boscosa existente.

Figura 27. Corredor natural inmerso en desarrollo urbanistico y medidas adaptadas al ecosistema

Google Earth

C

Figura 28. Desarrollo urbanistico con medidas adaptadas al paisaje

3.6. Criterios para implementacion de ganaderia

Se debe considerar practicas amigables para el manejo y aprovechamiento de pastizales naturales en donde no
se debe permitir la quema. Asi mismo se debe implementar ganaderia con rotacion de potreros.



3.7. Medidas ambientales y compensacion

Todas las propuestas de medidas ambientales, acciones de restauracion y compensacion, obtenidas del analisis
y requerimientos deberan reflejarse en el disefio completo de la actividad, obra o proyecto.

Para identificar los resultados de la implementacion de la presente Guia, el Titular debera entregar un
mapa resultado (mapa mxd, archivos shape file y raster georeferenciados) y documentacion pertinente con
las medidas ambientales establecidas: areas compensacion ambiental in situ, zonas de conservacion del
proyecto, corredores bioldgicos y pasos de fauna asociados, parches remanentes de las areas nucleo, areas de
compensacion/conservacion restauradas, entre otros. Estas deberan estar sujetas a procesos de auditoria del
area de Cumplimiento Ambiental.

Asi mismo, el Titular, debera entregar toda la informacion de analisis realizada en la aplicacion de la presente
Guia, incluyendo los archivos digitales de informacion cartografica elaborada (mapa mxd, archivos shape file y
raster georeferenciados).

Sitios para la compensacién

Las determinadas segun el analisis de paisaje realizado en el sitio.
Terrenos o propiedades para la restauracion en orden de importancia, considerando la compensacion en sitio
son:
Perforacion o fragmento que incremente el area de la zona nucleo mas grande y mas proxima.
- Corredores prioritarios y zonas nucleo asociados al corredor principal
- Areas de uso restringido
- Nuevos corredores
- Zonas colindantes a las ANP tales como areas de amortiguamiento.
- Creacion de nuevas ANP en zonas de morrales, farallones (en caso de encontrarse en dicho ecosistema).

Otros tipos de compensacion a considerar, ademas de las existentes en la Guia para efectos de compensacion
ambiental:
- Destinar el drea de conservacion para incorporarlas al Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas.
- Compra de terrenos con servicios ambientales idénticos a las zonas intervenidas. Estas deberan pasar a
titularidad del MARN
- Compra de tierra para la restauracion. Esta modalidad debera contemplar medidas ambientales para su
recuperacion, manejo y mantenimiento en un periodo no menor de 5 aflos debido a las condiciones
ambientales relacionadas su condicion por ser corredor seco.
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